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PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO DE GRADUAGAO EM
ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

1. CONTEXTUALIZAGAO DO CURSO EM RELAGAO AS SUAS INSERGOES
INSTITUCIONAL, GEOGRAFICA E SOCIAL; O UNIVERSO A QUE SE
DESTINA

1.1. Curso de Graduag¢ao em Engenharia Sanitaria e Ambiental - UFSC

O curso faz parte do Centro Tecnolégico da UFSC e oferece 90 vagas
distribuidas em dois semestres, com turmas de 45 alunos em margo e agosto
respectivamente. As disciplinas do curso estéo distribuidas em diversos departamentos de
ensino, sendo que sua maioria esta sob responsabilidade do Departamento de Engenharia
Sanitaria e Ambiental, conforme sera explicitado neste documento. O curso funciona

basicamente no periodo diurno e tem uma duragdo minima de cinco anos.

Endereco: Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental/ENS
Centro Tecnoldgico/lUFSC

Caixa Postal 476

Campus Universitario — Trindade

88040-900 Florianopolis/SC/Brasil

Fone: 48 3721 9597 e 3721 9423 — Fax 48 37219428

Sitio na internet: www.ens.ufsc.br/graduagao

Endereco eletrénico: coordens@ens.ufsc.br

1.2. O que se estuda em Engenharia Sanitaria?

O curriculo do curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental deve ser integralizado
no prazo minimo de 10 semestres. O numero minimo, médio e maximo de créditos a serem
cursados semestralmente é 14, 25 e 31, respectivamente. O nimero de horas-aula do curso
de Engenharia Sanitaria € de 4590, 216 horas de disciplinas optativas e 360 horas de
estagio curricular obrigatério. As matérias de estudo de formagéo basica (calculo, algebra,
fisica, quimica, desenho, informatica, biologia, bioquimica e microbiologia) sao previstas nos
4 primeiros semestres. As matérias de formagao profissionalizante (bioquimica, geologia,
topografia, solos, materiais de construgao civil, estruturas, hidraulica, hidrologia, recursos

hidricos, obras hidraulicas, qualidade das aguas, controle de poluicdo das aguas, sistemas
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de abastecimento e tratamento de agua, tratamento de efluentes urbanos e industriais,
poluicdo atmosférica, residuos solidos urbanos e industriais, planejamento e avaliagao de
impactos ambientais, gestdo ambiental, microbiologia, geoprocessamento) compdem os 6
semestres finais. Estao ainda previstos o Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) e, ainda, o
estagio profissionalizante obrigatério, realizados exclusivamente no ultimo semestre do
curso. O prazo para conclusdo do curso (semestres) € de 10 semestres (minimo) e 18

semestres no maximo.

1.3. Criacao do Curso

Criag&o do Curso: Oficio N°. 2.438 de 04/10/1977.

1.4. Reconhecimento do Curso

Reconhecimento do Curso: Portaria do Ministério da Educagdo: N° 383/83 de
15/09/83, publicado no Diario Oficial da Unido de 16/09/1983.

1.5 Habilitagdo: Engenheiro Sanitarista e Ambiental

O engenheiro Sanitarista e ambiental é capacitado a atuar nas diversas areas
que compde o campo da engenharia sanitaria e ambiental. No registro do Curso de
Engenharia Sanitaria e Ambiental da UFSC junto ao CREA-SC, a Camara Especializada de
Engenharia Civil decidiu pela concessao, aos egressos, do titulo "Engenheiro Sanitarista e
Ambiental", com atribuicbes constantes das Resolugbes n.o 310/1986 (referente ao
Engenheiro Sanitarista) e 447/2000 (referente ao Engenheiro Ambiental). O campo de
atuagdo profissional da modalidade Engenharia Sanitaria e Ambiental encontra-se no
Quadro 1. Nele estao delineados os principais setores e sub-setores de atual profissional.
Em 2002, o Conselho Federal de Engenharia e Arquitetura, CONFEA, instituiu através da
Resolugdo N° 473 (atualizada em 11/12/20090), a tabela de titulos profissionais do sistema
Confea/Crea, na qual o profissional egresso do sistema universitario denomina-se
Engenheiro Sanitarista e Ambiental.

O Quadro 1 apresenta o campo profissional da modalidade Engenharia Sanitaria e

Ambiental.
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Quadro 1 - CAMPO PROFISSIONAL DA MODALIDADE ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

SETORES SUB-SETORES
Infra-estrutura territorial, Topografia e Georeferenciamento no ambito da Construgao
. Civil. Sistemas e Métodos da Construcdo Civil. Tecnologia da Constru¢do Civil.
Construgao ~ ) . . . ) o .
Civil Edificacdo no dmbito da Modalidade. Sistemas Hidraulico-Sanitario (incluindo agua
ivi
quente), de Gas, de Prevengdo e Combate a Incéndio e Panico e Equipamentos
Respectivos.
Estruturas de Concreto, Metalicas, de Madeira e de outros materiais. Estruturas
Estruturas
Especiais.
. Tecnologia dos Materiais. Metrologia, Normalizagdo e Controle de Materiais e
Materiais
Produtos. Gestdo da Qualidade.
Sistemas e Métodos da Geotécnia, aplicados a modalidade. Solos e Rochas.
Geotecnia |Fundagdes e Obras de Terra, aplicadas a modalidade. Pogos Profundos. Instalacdes
e Equipamentos referentes ao Setor. Geoprocessamento.
Gests Estudos e Avaliagdes de Impactos Ambientais. Monitoramento Ambiental. Adequacgao
estao )
Ambiental de Empresas. Planejamento Ambiental em Areas Urbanas e Rurais.
Ambiental

Politica e gestdao ambiental. Licenciamento Ambiental.

Hidrogeologia

Sistemas e Métodos Geofisicos e Geoquimicos Aplicados a Hidrogeologia. Sistemas
e Métodos da Hidrogeologia para Avaliagdo da Potencialidade e Qualidade das
Reservas de Agua Subterrdnea. Aproveitamento, Monitoramento e Controle da
Recarga, Protecdo, Preservagdo, Analise de Risco, Vulnerabilidade, Recuperagao,
Remediacgéo e Utilizagdo Racional dos Aquiferos. Modelagem de Aquiferos. Captagao
de Aguas Subterraneas para Abastecimento Doméstico e Industrial. Pogos Tubulares.

Hidraulica de Pogos.

Aproveitamento de Recursos Hidricos. Captacdo de Mananciais Superficiais e

Hidrologia e | Subterraneos e Abastecimento de Agua. Controle de Enchentes. Analise Estatistica
Recursos de eventos Hidrologicos. Regularizagdo de Vazado. Aproveitamentos Hidrelétricos.
Hidricos Sistemas de Irrigagdo. Politica e planejamento de recursos hidricos. Outorga e

autorizagdes correlatas.

Sistemas e Métodos do Aproveitamento Multiplo de Recursos Hidricos. Captagao de
Mananciais de Superficie e Subterraneos para Abastecimento Doméstico e Industrial.
Hidrotecnia |Sistemas de Abastecimento de Aguas. Obras Hidraulicas (Fluviais e Maritimas).
Barragens de Terra e Enrocamento. Controle de Enchentes. Instalagdes e

Equipamentos Referentes ao Setor.
Satide Vigilancia Sanitaria dos Alimentos, Controle de Vetores Bioldgicos Transmissores de
Publica e I?oengas. Vigilancia em Saude Ambiental. I,Epidemiologia Avaliagao e Remediagao de
Ambiental Areas Contaminadas. Qualidade de Agua. Toxicologia Ambiental. Polui¢cao

Atmosférica. Politica e Gestao de Saude Publica e Ambiental.
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Saneamento

Sistemas e Métodos do Saneamento Urbano e Rural. Sistemas de Coleta,
Tratamento e Destinagéo Final de Esgotos. Aguas Residuarias. Efluentes Industriais.
Rejeitos e Residuos Urbanos. Hospitalares e Industriais. Sistemas de Abastecimento
de Agua, incluindo Captagédo, Adugdo, Reservagdo. Distribuigdo. Tratamento e seus
servicos afins e correlatos. Coleta, Transporte, Acondicionamento, Tratamento,
Gerenciamento, Gestao e Destinagao Final dos Residuos Sélidos. Drenagem Urbana.
Manejo de Aguas Pluviais. Instalacdes e Equipamentos Referentes ao Setor. Politica
e Gestao do Saneamento.

Meio

Ambiente no

Recursos Naturais. Bacias Hidrograficas. Ecologia e Impacto Ambiental. Sistemas e
Métodos de Protecdo, Manejo, Gestdo, Ordenamento e Preservacdo Ambiental

Urbana e Rural. Monitoramento e Mitigacdo de Impactos Ambientais. Controle de

ambito da | Poluicio Ambiental (Ar, Agua, Solo). Andlise de Ciclo de Vida. Bioremediaco.
Modalidade |Analise de Risco. Analise de Risco Ambiental e a Saude Humana. Instalacbes e
Equipamentos respectivos. Gerenciamento Costeiro.
Engenharia R
Legal Avaliagbes, Pericias e Arbitragens no Ambito da Modalidade.

1.5. Definigoes do Perfil Profissional

Competéncias e Habilidades

Artigo que regulamenta a atividade de Engenheiro Sanitarista e Ambiental:
Segundo o CONFEA de acordo com as resolugdes no. 218/73, 310/86 e 477/00, a profissao

de Engenheiro Sanitarista e Ambiental é caracterizada por:

1 — Supervisionar, coordenar e orientagao técnica;

2_
3
4 —
5_—
6 —
7 —

Estudo, planejamento, projeto e especificagdes;

Estudo de viabilidade técnico-economica;

Assisténcia, assessoria e consultoria;

Direcao de obra e servigo técnico;

Vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento, laudo e parecer técnico;

Desempenho de cargo e fungéao técnica;

8 — Ensino, pesquisa, analise, experimentacdo, ensaio e divulgagédo técnica,

extensao;

9—

Elaboragé&o de orcamento;

10 — Padronizagéo, mensuracgao e controle de qualidade;

11 — Execucao de obra e servigo técnico;

12 — Fiscalizagao de obra e servigo técnico;
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13 — Producao técnica especializada;

14 — Conducao de trabalho técnico;

15 — Condugdo de equipe de instalagdo, montagem, operagdo, reparo ou
manutengio;

16 — Execucao de instalagdo, montagem e reparo;

17 — Operagao e manutencao de equipamentos e instalagao;

18 — Execucao de desenhos técnicos.

1.6. Espagos de Atuagao

A grande abrangéncia da engenharia sanitaria e ambiental no Brasil se estende
a organismos publicos nas trés esferas do poder, empresas privadas, autarquias, agéncias
reguladoras, prefeituras, organizacbes nao governamentais e instituicbes de ensino e
pesquisa. Orgdos ambientais e empresas concessionarias de servicos de saneamento como
abastecimento publico de agua, coleta, tratamento e disposicao final de esgotos, residuos
sélidos e outros, prescindem destes profissionais. A partir da consolidacdo da Politica
Nacional do Meio Ambiente, dado pela Lei N° 6.938 de 1981, e mais recentemente pelas
Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei N° 9.433 de 1997) e Politica Nacional de
Saneamento Ambiental (Lei N° 11.445 de 2007), o ambito de atuagdo do profissional em
engenharia sanitaria e ambiental tem se configurado como um dos que mais cresce no pais,

a exemplo do que ocorre principalmente em paises mais desenvolvidos.

2. HISTORICO DO CURSO

Em 1978 a Universidade Federal de Santa Catarina implantou o Curso
Graduacgado em Engenharia Sanitaria. O Curso teve sua origem a partir das recomendacgoes
contidas na formulacdo do Plano Nacional de Saneamento — PLANASA, criado em 1971.
Para dar sustentacido a este plano foram organizadas as Companhias Estaduais de
Saneamento Basico (CESB), as quais foram concedidas em carater exclusivo a prestagao
dos servigos de saneamento basico, particularmente de agua e esgoto. O PLANASA, para
tentar superar o profundo atraso demonstrado no setor de Engenharia Sanitaria a nivel
nacional, orientava a implantacdo de Podlos Regionais de Engenharia Sanitaria por
intermédio da criagdo de cursos de graduagcdo em Engenharia Sanitaria em quatro regioes
do territério brasileiro. Concomitantemente, foram implantados estes cursos nas regides
centro-oeste (Universidade Federal do Mato Grosso), nordeste (Universidade Federal da

Bahia), norte (Universidade Federal do Pard) e sul (Universidade Federal de Santa
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Catarina). O sudeste ndo seguiu este arranjo, tendo ja naquela época uma forte atuagao de
Universidades oferecendo em seus cursos de engenharia civil, areas de concentragdo em
hidraulica e saneamento (USP, UFMG, UERJ).

O curso, uma vez estruturado sob a forma de um curriculo que atendia ao
disposto na resolugéo N° 48/CFE/76 e na Resolugdo N° 2/77, que caracterizou a habilitagdo
Engenharia Sanitaria, teve seu reconhecimento aprovado pela comissdo de avaliagdo do
MEC (Portaria N° 4/83 da SESU/MEC) através do Parecer N° 396/83, em 5/8/83 (Processo
N° 352/83). O curriculo em questdo totalizava 4980 horas/aula, incluindo “Estudo de
Problemas Brasileiros e Pratica Desportiva”, obrigatérias por forca da Resolu¢cao do MEC.
Para esta avaliagdo, a UFSC submeteu a apreciagcdo da Comissédo o curriculo aprovado
pelo Reitor, professor Ernani Bayer, através da Portaria N° 229/83 de 13/05/1983.

De 1978 até 1986, o curso esteve sob responsabilidade do Departamento de
Engenharia Civil da UFSC. Sua orientagdo pedagodgica era articulada no entao Nucleo de
Hidraulica e Saneamento, composto por 14 professores. Em meados de 1986, foi criado o
Departamento de Engenharia Sanitaria, o qual passou a funcionar com os professores do
extinto nucleo.

Duas questbes importantes favoreceram a criagcdo, em 1986, do Departamento
de Engenharia Sanitaria - ENS. Por um lado, havia a necessidade de articulacdo das
pesquisas e trabalhos de extensido desenvolvidos por professores e alunos do Curso que
até aquele momento estavam ligados a outro departamento de ensino. Por outro, a
emergente organizagdo destes professores em uma estrutura de Curso, favoreceu a
discussdo de uma formagdo especializada de seu corpo docente direcionada as
necessidades regionais.

Com a preocupacdao do departamento em proporcionar uma adequada
capacitacao cientifica e tecnolégica dos professores para atuar na problematica ambiental
regional, iniciou-se em 1986 um plano intensivo de formacao de recursos humanos. O
departamento, que na sua criagédo (1986) possuia 6 professores em regime de 20 horas e 8
em dedicacao exclusiva, e dentre estes a titulagdo maxima era a nivel de mestrado, possui
atualmente 20 professores em dedicacao exclusiva. Dos professores atuais em DE, atuando
no Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental, apenas um nao possui grau de
doutor, sendo que muitos ja realizaram pds-doutorado no exterior.

A formulagéo e criagao da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938/81), e
seus diferentes desdobramentos, além dos diversos instrumentos implementados, como o
licenciamento ambiental (avaliagdo de impactos ambientais — EIA/RIMA), o estabelecimento
de padroes de qualidade ambiental, o zoneamento ambiental, a auditoria e a certificacdo

ambiental, a criacdo de unidades de conservagao, o estabelecimento do sistema nacional de
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informagbes ambientais, a educagado ambiental e ainda o planejamento urbano, ampliaram
significativamente o alcance de atuagdo do profissional egresso, o que resultou em
diferentes alteragdes e adequagdes curriculares ao longo de toda a década de 80 até
meados da década de 1990, quando o Departamento passou a ser denominado de
Engenharia Sanitaria e Ambiental (Resolugédo N° 95/CUn de 28 de setembro de 1993).

Algumas das modificagbes curriculares, ocorridas nos anos 80, foram
particularmente voltadas para uma reestruturacdo de créditos, de modo a atender a
Resolugdo N° 048/CFE/76 (Conselho Federal de Educagdo). No entanto, o curriculo de
1987.2, que vigorou até 1991, por exemplo, ainda nao continha a disciplina Trabalho de
Conclusao de Curso-TCC, apesar de possuir uma carga de créditos superior a exigida pelo
CFE. Assim, enquanto o Conselho indicava um total de 240 créditos para a integralizagao
curricular, o curso de Engenharia Sanitaria da UFSC, possuia 298 créditos. E importante
relembrar que naquela época um crédito equivalia a 15 horas aula (atualmente representa
18 horas aula), e os cursos eram obrigados a atender a um curriculo minimo.

Estes elementos sdo importantes para se poder situar a perspectiva pedagodgica
do curso e sua evolugdo ao longo destes anos.

O curriculo de 1991 (Processo 23080.006203/90-56), organizado pelo entdo
coordenador de curso professor Paulo Belli Filho, introduz uma abordagem de projeto
pedagodgico e define um conjunto de procedimentos a serem contemplados nas disciplinas
de TCCleTCCII.

O curso, que em seu principio estava mais voltado para formar profissionais
aptos a atuar em obras de infraestruturas de saneamento, como captacido, aducao,
tratamento, reservagao e distribuicdo de agua, coleta, transporte, tratamento e destinacao
final de esgotos, servicos de limpeza publica, entre outros, passou a abranger aspectos
mais ampliados e voltados para a gestao de sistemas e processos de engenharia sanitaria e
ambiental, ai incluso a gestdo dos recursos naturais. Esta evolugdo, tanto conceitual como
de praticas e posturas, levou a necessidade de adequagao do nome do curso, incorporando
o ‘ambiental’ em sua denominagdo a partir de 1996 através do processo N°
23080.025807/96-97. Esta alteragéo foi aprovada na UFSC pela Resolugdo N° 44/CEPE/96
de 08 de agosto de 1996, passando o curso a denominar-se de ENGENHARIA SANITARIA -
AMBIENTAL

Posteriormente, o curso teve sua denominagédo alterada para CURSO DE
GRADUACAO EM ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL, através da Resolugdo N°
007/CEG/2003 de 18 de dezembro de 2003.

Convém registrar que em 26 de novembro de 2002, o Conselho Federal de

Engenharia e Arquitetura, CONFEA, instituiu através da Resolugdo N° 473 (atualizada em
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11/12/20090), a tabela de titulos profissionais do sistema Confea/Crea, na qual o
profissional egresso do sistema universitario denomina-se Engenheiro Sanitarista e
Ambiental.

Como ja foi dito, o Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental é a
principal unidade académica de apoio ao curso de graduagdo em Engenharia Sanitaria e
Ambiental. A UFSC oferece o curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental em Floriandpolis,
Santa Catarina com 90 vagas anuais, atendendo a necessidade de profissionais da regido
sul do Brasil e com repercussdao no cone sul da América Latina, sobretudo com a
implantacdao do MERCOSUL.

Como resultado do plano intensivo de formagdo de recursos humanos, o
Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental da UFSC criou o Programa de Pés-
Graduacédo em Engenharia Ambiental cuja primeira turma iniciou em margo de 1994, em
nivel de Mestrado. O Programa de Pés-Graduagédo em Engenharia Ambiental da UFSC tem
por objetivos produzir conhecimentos sobre a problematica ambiental local e regional,
articuladas com a dimensao global e formar recursos humanos de modo a aumentar a
disponibilidade de profissionais com capacidade para o tratamento integrado destas
problematicas.

A Coordenadoria de Pds-Graduagdo em Engenharia Ambiental faz igualmente
parte da estrutura académica do Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental, assim
como as coordenadorias de extensao, pesquisa e de estagios.

A formagao de recursos humanos busca atender as demandas das agéncias
governamentais, prefeituras e setores organizados da sociedade civil, incluindo a iniciativa
privada. O Programa de Pds-Graduagao, destinado a profissionais de engenharia e areas
afins, trata questdes cientificas, tecnologicas relativas a Engenharia Sanitaria e Ambiental,
buscando a integracao institucional necessaria. Para tanto, o Programa ¢é dirigido a
pesquisas em tecnologias de controle da poluigdo, planejamento e manejo de bacias
hidrograficas, uso e prote¢gao de ambientes costeiros.

Assim, com a criagcao da Pés-Graduagao em Engenharia Ambiental em nivel de
mestrado académico, em 1994, e posteriormente com o doutorado em 2000 (nivel 5 na
avaliagdo da CAPES), consolidou-se um ambiente propicio para as praticas
interdisciplinares, envolvendo estudantes nos trés niveis de formagdo em atividades de
ensino, pesquisa e extensao.

Os Departamentos de Engenharia Civil, Mecénica, Elétrica, Produgéo e
Sistemas, Informatica e Estatistica, Arquitetura e Engenharia Quimica e de Alimentos do
Centro Tecnologico também oferecem disciplinas ao Curso de Graduagdo em Engenharia

Sanitaria e Ambiental, bem como os Departamentos de Bioquimica, Microbiologia e
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Parasitologia, Ecologia e Zoologia, Quimica, Matematica, Fisica, Expressao Grafica, Direito,
Administracdo, Economia e Aquicultura.

E importante resgatar aqui, que ao longo destas trés décadas desde a criagdo do
curso, a sociedade brasileira como um todo viveu mudangas e alteragbes politicas que
forjaram as condigbes para o momento atual. Entre os principais elementos podem ser
listados, a promulgacéo da Constituicao Federal de 1988, que traz em seu corpo uma ampla
abertura para a participagcdo da sociedade em diferentes aspectos da vida publica, a
formulacdo de um conjunto de leis de protecdo ambiental, entre as quais podem ser
evidenciados os seguintes instrumentos juridicos: Lei N° 9.433 de 08 de janeiro de 1997
que ‘institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos’; Lei N° 9.605 de 12 de fevereiro de 1998, que
‘dispde sobre sangdes penais e administrativas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente’, denominada Lei de crimes ambientais; Lei N° 9.775 de Educagdo Ambiental de
27 de abril de 1999, onde no seu Artigo 1° diz que “Entendem-se por educagdo ambiental
0S processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade”; Lei N° 9.985 de 18 de Julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagado da Natureza, SNUC; Lei N° 10.257 de 10 de Julho de 2001 que
‘estabelece normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade
urbana em prol do bem coletivo, da seguranga e do bem estar dos cidad&dos, bem como do
equilibrio ambiental’, conhecido como Estatuto da Cidade.

Além destes instrumentos legais, € necessario considerar os desdobramentos
dados pela midia nacional e internacional sobre as diversas conferencias tematicas
realizadas sob os auspicios da Organizagdo das Nagdes Unidas e a ampla campanha de
conscientizagcado sobre as conseqiiéncias da degradagao ambiental, escassez da agua,
mudangas climaticas, biodiversidade, novas posturas frente aos desperdicios, entre outros.

Apesar e além deste quadro, as estatisticas apontam para uma maior
concentracao de populacdo nas areas urbanas, e particularmente sobre a linha do litoral,
com sua concomitante destruicdo; ampliagdo do quadro de degradagdo dos recursos
hidricos a ponto jamais visto; baixa oferta de servigos publicos em saneamento, agravando
a saude e qualidade de vida de milhdes de brasileiros; aumento da escassez de agua para
fins de abastecimento publico; aumento da poluigdo provocada por fontes moveis (veiculos)
e fixas (industrias, exploragéo de recursos naturais, agro-industrias, etc).

Finalmente, este histérico ndo poderia deixar de contextualizar estes problemas

no ambito da esfera mundial, e que nestas ultimas décadas tem se globalizado como
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resultado da logica de exploracdo do homem sobre a natureza. E neste contexto,
transparecem as conferéncias internacionais sobre ‘desenvolvimento e meio ambiente’, com
maior enfoque na mudanga de paradigma para um estagio de maior sustentabilidade do que
o adotado pelas nagdes até este momento. Neste cenario, surgem em diferentes partes do
mundo esfor¢cos no sentido de dar respostas a estes problemas, agora globais. Entre estes
esforgos, pode se fazer alusao aqueles responsaveis pela formacao de profissionais aptos a

atuar num mundo globalizado e numa perspectiva mais sistémica e/ou ecoldgica.

3. DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL DO CURSO

Como foi apontado no histérico da consolidacido do curso e do Departamento de
Engenharia Sanitaria e Ambiental, fatores internos e externos contribuiram para mudangas e
adaptacgdes curriculares e de formacgao. Os fatores internos correspondem a propria UFSC,
seus departamentos, seu corpo docente e mais particularmente o Departamento de
Engenharia Sanitaria e Ambiental, onde foi sendo construido um ambiente propicio para a
discusséao qualificada do contexto cientifico, tecnoldgico e social da problematica ambiental.
O componente externo deste processo de amadurecimento foi dado pela comunidade
internacional reunida em torno das questdes da poluicdo industrial, esgotamento dos
recursos naturais, alteragbes climaticas, crescimento populacional, aquecimento global,
desigualdades sociais e econdmicas, gerando um quadro de alarmante proporgcdes
(Conferéncia sobre o Meio Ambiente Humano, realizada em Estocolmo-Suécia em 1972;
Conferéncia Intergovernamental sobre Educagdo Ambiental de Thbilisi, Russia, 1977;
Conferéncia das Nagbes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento-Rio 92;
Conferéncia Internacional sobre Meio Ambiente e Sociedade: Educacdo e Consciéncia
Publica para a Sustentabilidade — Thessaloniki,1997; Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre
o Desenvolvimento Sustentavel, realizada em Joanesburgo, capital da Africa do Sul, entre
26 de agosto a 4 de setembro de 2002).

O curso que em seu inicio estava mais voltado para atender as demandas por
infraestruturas de agua e esgoto, numa perspectiva de ‘tecnologia de fim de tubo’, passou a
incorporar as dindmicas dos processos de interagdo entre sociedade e natureza. Este
processo foi estimulado pelo estudo da compreensdo dos problemas regionais, como o
déficit em saneamento basico, as enchentes no Estado de SC, a contaminagdo dos corpos
d’agua e do solo por esgotos domésticos e industriais, agrotoxicos, residuos solidos
domeésticos, industriais, hospitalares e etc, contaminagédo do ar, contaminagédo de aguas por

langamento de residuos da mineragao e contaminagao do solo.
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Na medida que alguns acontecimentos marcaram profundamente a paisagem,
ou a consciéncia coletiva das pessoas, como as constantes enchentes no vale do ltajai,
grupos de estudos especializados foram sendo criados. Entre estes esforgos pode-se citar o
GT Hidro, que em 1983 buscou discutir as causas humanas para as enchentes, além da
simples quantificacdo do fendbmeno. E esta dindmica pode ser observada nos diversos
laboratorios e grupos de estudos do Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental.
Assim, ao longo destes anos, foram criadas disciplinas optativas visando estudar alguns dos
principais problemas da sociedade catarinense, por exemplo. Questdes como a suinocultura
no oeste do Estado, a industria téxtil e metal mecéanica e seus residuos, processos de
urbanizagao, poluigdo difusa por derramamentos de qualquer natureza e por aplicagées de
fertilizantes e agrotoxicos nas culturas agricolas, biorremediacdo de areas degradadas por
derramamento de hidrocarbonetos, etc.

Para poder melhor enquadrar estas tematicas, foram estabelecidas disciplinas
optativas “Tépicos Especiais”, com carga horaria de 54 horas/aula, oferecidas ao menos
uma vez por ano.

Na reforma curricular de 1991, foi introduzida a disciplina Introducdo a
Engenharia Sanitaria e Ambiental, cujo objetivo é ‘capacitar os alunos do curso de
graduacdo em engenharia sanitaria e ambiental para a compreensdo dos marcos
referenciais da area, sua importincia para o desenvolvimento sustentavel e as
necessidades conceituais do curso’. Objetivou-se alocar esta disciplina na primeira fase, de
maneira que ela possa realizar uma sintese da formagdo do engenheiro, a partir da
capacidade critica de reconhecer as efetuagcdes humanas e seus impactos na natureza. Sua
ementa articula a visdo ecossistémica da natureza com a dindmica da sociedade. Faz-se
emergir o conceito de ambiente, como resultado destas relagdes. Procura-se despertar no
aluno a visdo complexa que envolve sua formacao, as diversas dimensdes que compdem a
questdo ambiental. Isto implica que por questao ambiental se possa colocar a contradicdo
fundamental que se estabelece entre a natureza e os estilos de desenvolvimento que a
sociedade adota; tem-se que considerar neste ponto, tanto as bases fisica e bioldgica da
natureza, como as bases sociais e culturais da sociedade. Discute-se ao longo desta
disciplina que a formagdo em engenharia sanitaria e ambiental exige a compreensao de
uma "ciéncia ambiental", com uma dimensao histérica e uma componente ética que se
originam da parcela humana das efetua¢des envolvidas.

O atual curriculo provém da ultima reforma curricular, datada de 2010. Esta
reforma visou modernizar a formagao do profissional de engenharia, ajustando-se ao
proposto nas Diretrizes Nacionais propostas pelo MEC e modernizar sua grade de

disciplinas, assumindo novas posturas educacionais,
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O curriculo contempla aulas praticas em laboratérios nas disciplinas de fisica,
quimica, expressao grafica, informatica e ainda em disciplinas de formagéao profissional geral
e especifica. As aulas de laboratério de fisica, quimica e desenho sdo dadas em laboratérios
de ensino dos Departamentos de Fisica, Quimica e Expressao Grafica respectivamente. As
aulas de laboratdrio de informatica e da area civil sdo dadas nos Laboratérios de Informatica
e de Engenharia Civil do Centro Tecnoldgico. Para as aulas de laboratério das disciplinas de
formacao profissional geral e especifica, o Departamento de Engenharia Sanitaria e
Ambiental possui trés laboratérios de ensino (hidraulica, qualidade da agua e hidrologia).
Além destes, existem outros laboratérios em diferentes tematicas, como gestao ambiental
na industria, residuos solidos, toxicologia ambiental, efluentes liquidos e gasosos, de
controle da qualidade do ar, de remediacdo de aguas subterraneas, de potabilizacdo da
agua, de hidraulica matitima, de reuso das aguas, e ainda grupo de estudos em
Saneamento Descentralizado.

A formagao basica é garantida por disciplinas de Calculo, Fisica, Quimica,
Desenho, Bioquimica, Introdugcédo a Ciéncia da Computacdo e Probabilidade e Estatistica,
nas quatro primeiras fases. Na area profissionalizante, destacam-se as disciplinas de
formagdo geral de topografia, geologia, mecanica dos solos, resisténcia dos solidos,
fendbmenos de transportes, hidraulica, hidrologia e climatologia.

Na medida que os estudantes alcangam as disciplinas de formacao especifica, a
aproximagao com os professores e seus laboratérios ou espacgos de trabalho e com suas
equipes de pesquisa permite uma ampla disponibilidade de tematicas a explorar. Neste
momento, as interagbes do corpo discente com as demandas do setor publico, de
organizacgdes nao governamentais ou de empresas privadas sdo mais favoraveis.

Para complementar a formacao do aluno este deve construir o seu trabalho de
conclusao de curso (TCC) na fase final. Este pode ser abordado tanto como estudo de
pesquisa, sistematizado segundo os principios metodolégicos, como resolucdo de um
problema, estudo prospectivo, diagndstico, ou proposta de projeto (em algumas situacoes
sdo apresentados projetos executivos).

O aluno devera integralizar seu curriculo com a realizacdo de 360 horas de
estagio curricular obrigatério.

Outra preocupacdo do curso € incentivar o envolvimento de alunos em
atividades de pesquisa, monitoria e extensdo. O curso incentiva estas atividades,
concedendo créditos optativos correspondentes a atividades complementares. Os alunos
tém a sua disposicdo doze laboratorios de pesquisa do Departamento de Engenharia
Sanitaria e Ambiental, que oferecem bolsas de iniciagao cientifica e de extensédo aos alunos

da graduacéo.

16



PROJETO POLITICO PEDAGOGICO DO CURSO DE GRADUAGAO EM ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

O Departamento e a Coordenadoria do Curso incentivam as mais diversas
iniciativas dos alunos, apoiando e abrigando a Empresa Junior de Engenharia Sanitaria e
Ambiental (EJESAM/www.ejesam.ens.ufsc.br), o Centro Académico Livre de Engenharia
Sanitaria e Ambiental (CALESA) e o Nucleo de Educacao Ambiental-NEAMB. A Empresa
Junior organiza, com apoio do Departamento o “Seminario da Engenharia Sanitaria e
Ambiental” que acontece cada ano na Ufsc.

Além destes aspectos, e das monitorias de disciplinas, tem-se incentivado a
realizacao de atividades de estagio ou trabalhos de conclusao de curso no exterior. Para isto
cada vez mais busca-se intercAmbios principalmente entre instituicbes e universidades da
Europa (Franca, Alemanha, Espanha e Portugal), Canada, Australia e com a América
Latina, através do Programa de Mobilidade Académica. Em 2010 iniciou-se um programa
BRAFITEC, envolvendo além do nosso curso, dois cursos de engenharia franceses e a
PUC, de Curitiba.

As atividades das disciplinas de projeto, trabalho de conclusdo de curso e
estagio curricular tém também como objetivo o envolvimento dos alunos com a sociedade, e
em sua totalidade representam aproximadamente 21% do tempo necessario para a
conclusao do curso.

Nos oito semestres iniciais do curso o aluno cursa disciplinas que garantem a
sua habilitacdo. As fases finais do curso sao reservadas as disciplinas de especializagédo e o
trabalho de concluséo de curso.

Apesar de todo o esforgo articulado, pode-se dizer que o curso apresenta uma
série de dificuldades. Tem-se deficiéncias de pessoal técnico nos laboratérios para
acompanhar o professor nas aulas praticas e para supervisionar o trabalho pratico realizado
pelo aluno fora do periodo de aulas (em atividades de pesquisa, por exemplo). Os
investimentos oficiais em laboratérios de ensino tem sido poucos, sendo parcialmente
compensados pelo esforgo pessoal dos docentes em nao dissociar o ensino, a pesquisa e a
extensdo. Assim, recursos obtidos para atividades de pesquisa e de extensdo sdo muitas
vezes canalizados para laboratérios de ensino.

O novo curriculo do Curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental caracteriza-se
por ter uma carga horaria de 4.446 horas, sendo 162 horas de disciplinas optativas e 360
horas de estagio obrigatorio.

As lacunas identificadas no curriculo, bem como as sobreposi¢des de conteudo,
foram amplamente discutidas e foram objeto das ementas que compuseram a nova grade

curricular aprovada em 2011 e apresentada neste documento.
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4. ASPECTOS LEGAIS QUE DAO SUPORTE AO CURSO

Os aspectos legais que dao suporte ao curso séo dados pela Lei de Diretrizes e
Bases N°. 9394/96 e os atos legais dela derivados, Lei N° 10172/01 que aprova o Plano
Nacional de Educagao, Resolugao CNE/CES 11/2002 que institui as Diretrizes Curriculares,
a Resolugdo N° 218 do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
(CONFEA) e o Regulamento dos Cursos de Graduacao da UFSC.

No ambito especifico da habilitagédo, vigora a resolugdo N° 310, de 23/07/1986
do CONFEA, a qual discrimina as atividades do Engenheiro Sanitarista. Esta resolugao
atribui 0 desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° da Resolugdo N° 218/73. A partir
da inclusdo do carater Ambiental ao perfil do profissional aqui formado, as atribuigcdes
relativas ao Engenheiro Ambiental (resolugdo 447/2000) foram incorporadas. Esta dupla
atuacao do Engenheiro Sanitarista e Ambiental é reconhecido pelo CREA-SC, explicitado no
item 1.5 deste PPP.

Em 22 de agosto 2005, o CONFEA, aprovou a Resolugéo N° 1.010, que dispbe
sobre as atividades, competéncias e caracterizagédo do ambito de atuagéo dos profissionais

inseridos no Sistema CONFEA/CREA, para efeito de fiscalizagdo do exercicio profissional.

5. OBJETIVOS DO PROJETO PEDAGOGICO

Antes de se apresentar a sistematica adotada para a construcao e elaboragéo do
projeto pedagdgico do curso, suas reflexdes e seus encaminhamentos, entende-se
necessario fazer algumas consideracdes a respeito do proprio conceito em si, do que seja
um Projeto Politico Pedagogico (PPP).

Segundo Neto (2000) alguns principios devem ser considerados ante o desafio
de se estabelecer um PPP, e conforme o autor, este:

| - Implica no redimensionamento do modelo atual de gestdo na universidade;

Il - Deve levar em consideragao que o ato educativo compreende a apropriagao,

pelo aluno, dos conhecimentos historicamente produzidos e o desenvolvimento

de habitos, atitudes e valores éticos;

lll - Deve levar em consideracao as diretrizes curriculares nacionais, mas nao

deve ficar restrito a elas;

IV - Pressupde uma agdo coletiva resultante do engajamento dos agentes

educacionais e sociais;

V - Deve permitir, desde cedo, a interacdo do aluno com a realidade social;
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VI - Deve estar articulado a um projeto de universidade publica democratica e de
qualidade social;

VIl - Pressupde uma compreensdo do contexto social e politico do momento;

VIII - Deve ser pautado em uma dindmica que articule adequadamente ensino,

pesquisa e extenséao.

Ao se fazer uma analise sobre este conjunto de enunciados, evidencia-se uma
perspectiva quase utépica desta construcao, uma vez que se pretende estabelecer relagbes
€ mecanismos integradores de conhecimentos, numa estrutura de ensino fortemente
compartimentada. Por sua vez, esta estrutura de ensino esta dada pela fragmentagéo do
conhecimento posta pelos Departamentos. Portanto, para poder levar em conta todos
aqueles aspectos, seria necessario um amplo projeto politico pedagoégico da Universidade,
onde minimamente fossem dadas as condigbes de se atender tais prerrogativas.

Desde as recomendagbes emanadas da Resolugdo CNE/CES 11/2002 que
institui as Diretrizes Curriculares, até referéncias encontradas em periddicos especializados
no ensino de engenharia, alguns principios norteadores do projeto politico-pedagogico, tem
sido apontados, tais como:

 Flexibilidade: em oposigéo a um fluxograma fixo;

» Autonomia: de maneira que a formagao basica e profissional possa ser
escolhida pelo proprio aluno;

» Articulacdo: para superar a fragmentacao, dispersao e superposicao dos
conteudos ministrados em multiplas disciplinas;

» Atualizagao: incorporacao de novas informagodes, tecnologias e metodologias

(inclusive de ensino).

A partir destas reflexdes pode-se apresentar uma dindmica deste processo, no
qual precisam ser considerados trés momentos interligados:

» definicdo do perfil desejado para o egresso do curso, as competéncias,
habilidades e os objetivos do curso;

» organizagao da estrutura curricular;

« previsdo dos procedimentos a serem executados e as exigéncias infra-

estruturais.

Assim, a definicdo do novo projeto pedagdgico teve como ponto de partida o
perfil profissional do egresso, ai entendido como suas habilidades e competéncias, a partir

de uma ampla reflexdo sobre a formagdo necessaria para o engenheiro sanitarista e
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ambiental, a partir do contexto regional, nacional e global. Entre os principais desafios, é
pertinente considerar que este profissional devera estar capacitado para:

- trabalhar com o conceito de sustentabilidade aplicada;

- projetar cenarios futuros;

- ter sensibilidade social;

- ter capacidade de empreender e incorporar as dimensdes de sustentabilidade

(politica, ecolégica, social, juridica, cultural, econdmica e tecnolégica)

Nao se trata aqui de mera justaposi¢cdo de disciplinas de maneira a atender os
conteudos necessarios para atender o perfil tragcado, mas de adequar a filosofia de formacao
a nova realidade do profissional de Engenharia Sanitaria e Ambiental. Esta realidade se
configura por uma crescente demanda em infraestruturas de saneamento ambiental,
aumento da consciéncia publica sobre a crescente degradacdo social, econdbmica e
ecologica vivenciada pela humanidade neste inicio de um novo século. Este cenario, que
trata do complexo das relagdes sociedade natureza, exige uma postura profissional pautada
pela ética em relagédo a propria vida. Os argumentos iniciais deste cenario foram apontados
pela Organizagédo das Nagbes Unidas, articulados como principios a serem defendidos na
Conferéncia da Cupula da Terra, realizada no Rio de Janeiro em 1992.

A partir do Relatério Bruntland, publicado no Brasil como Nosso Futuro Comum,
em 1988, cunha-se o conceito de desenvolvimento sustentavel como sendo “aquele que
atende as necessidades das geragdes atuais sem comprometer as necessidades das
geracoOes futuras”. A partir desta data, tem sido constantes os esforgcos internacionais no
sentido de estabelecer agendas mais compromissadas com o amago deste conceito.

O profissional deve estar preparado para avaliar a dimensdao (magnitude,
duracéo, reversibilidade e natureza) das alteragdes ambientais provocadas pelo homem
(local, regional e global). Ele deve estar preparado para atuar nas diferentes areas da
Engenharia Sanitaria e Ambiental e adaptar-se as futuras mudancas advindas de novas
praticas e costumes, novos estilos de vida e padrdes mais elevados de qualidade de vida.
E importante ainda que este profissional tenha consciéncia de sua fungado social, no sentido
de contribuir para a reducdo dos efeitos adversos das atividades produtivas nos meios
sociais e fisicos e biolégicos dos ecossistemas.

Do ponto de vista da estrutura curricular, a proposta foi a de criar uma estrutura
de facil e agil atualizagédo sem a necessidade de reformas freqientes na sua esséncia. Por
outro lado, a estrutura curricular deve garantir uma formagédo basica sdlida, a qual

possibilitara a atualizagdo em continuo apdés a formatura.
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Cabe, finalmente, compreender o PPP do curso, inserido nos aspectos maiores
da Constituicao Federal que trata das Finalidades da Educagéo Nacional em seu artigo 2°,
onde “a educacao, dever da familia e do estado, inspirada nos principios de liberdade e nos

ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno desenvolvimento do educando,

seu preparo para o_exercicio da cidadania e sua gqualificacdo para o trabalho”. Ainda,

segundo esta carta, a Finalidade da Educagao Superior, seria:
| - Estimular a criagao cultural e o desenvolvimento do espirito cientifico e do
pensamento reflexivo;
Il - Formar diplomados nas areas de conhecimento, aptos para a insercédo em
setores profissionais e par a participacdo no desenvolvimento da sociedade
brasileira, e colaborar na sua formacao continua;
Il - Incentivar o trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica, visando o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da criagéo e difusdo da cultura e,
desse modo, desenvolver o entendimento do homem e do meio em que vive;
IV - Promover a divulgacdo de conhecimentos culturais, cientificos, técnicos que
constituem patriménio da humanidade e comunicar o saber através do ensino,
de publicagdes ou de outras formas de comunicagio;
V - Suscitar o desejo permanente de aperfeigoamento cultural e profissional e
possibilitar a correspondente concretizagdo, integrando os conhecimentos que
vao sendo adquiridos numa estrutura intelectual sistematizadora do
conhecimento de cada geragao;
VI - Estimular o conhecimento dos problemas do mundo presente, em particular
0S nhacionais e regionais, prestar servigos especializados a comunidade e
estabelecer com esta uma relac&o de reciprocidade;
VIl - Promover a extensdo, aberta a participacdao da populagido, visando a
difusdo das conquistas e beneficios resultantes da criagao cultural e da pesquisa

cientifica e tecnoldgica geradas na instituicao.

6. PERFIL DO PROFISSIONAL EGRESSO

O Art. 3° da RESOLUCAO CNE/CES 11, DE 11 DE MARCO DE 2002 que

Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagao em Engenharia
estabelece que o Curso de Graduagdo em Engenharia tem como perfil do formando
egresso/profissional o engenheiro, com formagéo generalista, humanista, critica e reflexiva,
capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuagao critica e
criativa na identificacdo e resolugao de problemas, considerando seus aspectos politicos,
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econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento
as demandas da sociedade

Ao se estabelecer o perfil desejado para o egresso do curso, surge a
necessidade de enfrentamento do dilema de uma formagdo “generalista versus
especialista”. E claro que estas duas escolhas extremas tém seus méritos e defeitos, e,
como € comum em problemas de engenharia, buscou-se o melhor compromisso entre duas
opg¢des conflitantes. A geragcao de um curriculo de qualidade pressupde a definicao clara de
um perfil desejavel para o futuro profissional. A discussdo estabelecida no ambito do
colegiado e deste com os profissionais formados, levou a composigcao de alguns atributos e
qualidades que devem compor o perfil do engenheiro sanitarista e ambiental formado na
UFSC, procurando atender o disposto no Art. 4° da RESOLUCAO CNE/CES 11/2002
conforme segue:

| - aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a

engenharia;

Il - projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

Il - conceber, projetar e analisar sistemas, componentes e processos que

satisfagam a um conjunto de especificagdes;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de

engenharia;

V - identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

VI - desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

VIl - supervisionar a operagao e a manutencao de sistemas;

VIl - avaliar criticamente a operagédo e a manutengéo de sistemas;

IX - comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

X - atuar em equipes multidisciplinares;

XI - compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

Xl - avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e

ambiental;

XIII - avaliar a viabilidade econémica de projetos de engenharia;

XIV - assumir a postura de permanente busca de atualizagao profissional.

XV - ter competéncia para identificar, formular e resolver problemas de

engenharia sanitaria e ambiental,

XVI - Entender a interagdo da engenharia com a sociedade.

Este perfil, traduzindo a sua especificidade pode ser definido como:
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"O engenheiro Sanitarista e Ambiental € um profissional capacitado
para atuar na prevengdao e solugdo de problemas ambientais
objetivando promover a qualidade de vida da sociedade e a qualidade
do meio ambiente. Para tanto, esse profissional esta habilitado para
projetar, construir e operar sistemas de engenharia sanitaria e
ambiental; atuar no diagndstico, monitoramento, controle e
recuperacdo do meio ambiente e de promover acgdes de

gerenciamento e planejamento ambiental”

O profissional em Engenharia Sanitaria e Ambiental tem caracteristicas nao
convencionais no campo da Engenharia, pois através de sua atuagao objetiva desenvolver
acdes de diagnéstico/caracterizacdo do Meio Ambiente, monitoramento/controle da
qualidade ambiental, de recuperacdao do Meio Ambiente e de agdes visando preservar a
qualidade ambiental. Estas acbes estdo baseadas no conceito de desenvolvimento
sustentavel, no qual os recursos naturais sdo o suporte para o futuro do planeta. Neste
sentido, o Engenheiro Sanitarista e Ambiental tem sua atuagéo profissional compromissada
com o equilibrio entre desenvolvimento sécio-econdmico e a manutengcdo das adequadas
condi¢cdes do Meio Ambiente.

O mercado de trabalho do Engenheiro Sanitarista e Ambiental é assegurado
através da regulamentagéo do exercicio profissional e, principalmente, pelo aumento da
consciéncia da sociedade em relagdo aos problemas sanitarios e ambientais. As
administragbes publicas municipais, estaduais e federais, as empresas de consultoria, o
setor industrial, requerem crescentemente profissionais com elevada competéncia técnica e
treinamento para o trato com as questdes tecnolégicas, gerenciais € de planejamento nas

areas de Saneamento e Meio Ambiente.

7. OBJETIVOS DO CURRICULO

Buscando atender os principios estabelecidos pelas Diretrizes Curriculares, os
objetivos tragados para o curriculo devem incorporar os seguintes elementos:

- Flexibilidade: permitir a flexibilidade de uma formacéo que possa atender aos
requisitos do campo profissional futuro do estudante;

- Atualidade: gerar um curriculo que possa permitir a atualizagdo continua;

- Garantir a Qualidade de Formagao: formar Engenheiros Sanitaristas e

Ambientais comprometidos com a fungdo social da profissdo e com elevada capacitacdo
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técnica, capazes de manterem-se atualizados ao longo de suas vidas profissionais e
capazes de atuarem como transformadores sociais visando o bem estar social.

- Relevancia, Atratividade e Integragdo com a Comunidade: O curriculo deve
preparar o estudante para diversas possiveis carreiras e para uma vida profissional de
atualizagao continua. O curriculo também deve ser capaz de atrair individuos talentosos e
com os mais diferentes perfis para o desafio intelectual que representa o trabalho em
Engenharia Sanitaria e Ambiental.

- Finalmente, a estrutura curricular deve estar concatenada com o programa de
pos-graduacao em engenharia ambiental da UFSC, destino de muitos dos estudantes de
graduacao.

Para que tais objetivos fossem atingidos, foram propostos conjuntos de metas
especificas que serviram como diretrizes na preparacao da proposta curricular. Essas metas

séo apresentadas na forma de propostas para atingir os objetivos do curriculo.

Metas especificas do curriculo:

E apresentada aqui a subdivisdo dos objetivos do curriculo em metas especificas
que nortearam a preparagao do novo curriculo. Algumas dessas metas sao satisfeitas pela
propria estrutura deste novo curriculo. Outras se tornam viaveis com a nova estrutura
curricular, mas sua consecucao dependera da implementacgao pratica da reforma. Por isso,

a seguir sao listadas todas as metas como propostas.

a) Propostas para Atingir os Objetivos de Flexibilidade e de Atualidade

Reduzir o conteudo obrigatério aos topicos realmente essenciais a formacao de
um Engenheiro Sanitarista e Ambiental;

Aumentar o numero de disciplinas optativas e aumentar a flexibilidade de
escolha das mesmas;

Otimizar a cadeia de pré-requisitos;

Garantir uma formacéo suficientemente abrangente.

b) Propostas para Atingir uma Formagao de Qualidade

Reduzir o tempo em sala de aula sem reduzir o conteudo na mesma proporgao;
Aumentar a responsabilidade e a participagdo do aluno no processo de

aprendizagem;
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Aumentar o conteudo de projeto nas disciplinas e no curso;
Induzir o desenvolvimento das habilidades de comunicacgao oral e escrita;

Possibilitar uma formagao complementar de espectro mais amplo.

c) Propostas para um Curriculo Atrativo, Relevante e Integrado com a

Comunidade

Formacéo basica solida;

Formagao com abrangéncia minima garantida;

Disciplinas optativas que retratem componentes conceituais inovadores;

Realizagdo de projetos interdisciplinares e de interesse da comunidade;

Realizacdo de estagios com programas de trabalho relevantes para a
comunidade;

Realizacdo de trabalhos de conclusdo de curso relevantes para a atividade de

engenharia.

8. ORGANIZAGAO CURRICULAR

Neste item sdo apresentadas as diversas etapas do curriculo, de maneira a
atender a resolugdo no 11/02-CES/CNE de margo de 2002, que estabelece as diretrizes
nacionais do curso de graduagédo em Engenharia.

O novo curriculo busca compatibilizar as mudancgas curriculares do curso de
Engenharia Sanitaria e Ambiental com a grade de disciplinas oferecidas na Universidade
Federal de Santa Catarina, com o intuido de aproveitar ao maximo a estrutura existente, e
colocando-o em sintonia com a Resolugao CNE/CES de 11 de margo de 2002, que trata das
Diretrizes Curriculares Nacionais dos cursos de graduagéao em engenharia.

Segundo o Art. 6° da RESOLUCAO CNE/CES 11/2002 “todo curso de
Engenharia, independente da modalidade, deve possuir em seu curriculo um nucleo de
conteudos basicos, um nucleo de conteludos profissionalizantes e um nucleo de conteudos
especificos que caracterizem a modalidade”.

A estrutura curricular do curso de ENGENHARIA sanitaria e AMBIENTAL da UFSC
apresenta uma separacao entre os ciclos basico e profissionalizante, porém com uma
preocupacgdo de direcionar o primeiro para o segundo. No ciclo basico sdo abordados os
conteudos que devem preparar os alunos para as disciplinas de cunho mais especifico.
Neste primeiro ciclo, que compreende aproximadamente os quatro primeiros semestres de

curso, sao abordados as matérias de matematica, fisica, quimica, biologia, desenho,
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processamento de dados. Os alunos tomam contato, portanto, com os fendbmenos bio-fisico-
quimicos envolvidos nos processos de engenharia ambiental e com os ferramentais
matematico e computacional indispensaveis ao tratamento destes fenébmenos.

Atendendo ao paragrafo 1° do Art. 6° da RESOLUCAO CNE/CES 11/2002 o
nucleo de conteudos basicos deve ter pelo menos de 30% da carga horaria minima para os

cursos de engenharia (ou seja, 30% de 3600 horas ou 1080 horas), versara sobre os topicos

que seguem:
| - Metodologia Cientifica e Tecnoldgica; IX - Eletricidade Aplicada;
Il - Comunicacao e Expressao; X - Quimica;
Il - Informatica; Xl - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;
IV - Expresséao Gréfica; XII - Administragao;
V - Matematica; XIII - Economia;
VI - Fisica; XIV - Ciéncias do Ambiente;
VII - Fendbmenos de Transporte; XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e
VIII - Mecanica dos Sdlidos; Cidadania.

Atendendo ao paragrafo 3° do Art. 6° da RESOLUCAO CNE/CES 11/2002 o
nucleo de conteudos profissionalizantes, deve ter pelo menos de 15% da carga horaria
minima para os cursos de engenharia (ou seja, 15% de 3600 horas ou 540 horas), versara
sobre o seguinte subconjunto de tdpicos abaixo discriminados, coerentemente com a

especificidade da formacgéao recebida.

| - Algoritmos e Estruturas de Dados; XXVIII - Materiais Elétricos;

Il - Bioquimica; XXIX - Mecanica Aplicada;

[l - Ciéncia dos Materiais; XXX - Métodos Numéricos;

IV - Circuitos Elétricos; XXXI - Microbiologia;

V - Circuitos Ldgicos; XXXl - Mineralogia e Tratamento de
VI - Compiladores; Minérios;

VII - Construcgéao Civil; XXXl - Modelagem, Analise e Simulagao
VIII - Controle de Sistemas Dinamicos; de Sistemas;

IX - Converséo de Energia; XXXIV -Operacgoes Unitarias;

X - Eletromagnetismo; XXXV - Organizagao de computadores;

XI - Eletrénica Analogica e Digital; XXXVI - Paradigmas de Programacao;

XII - Engenharia do Produto; XXXVII - Pesquisa Operacional;

XIII - Ergonomia e Seguranga do Trabalho; XXXVIII - Processos de Fabricacéo;
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XIV - Estratégia e Organizagéo; XXXIX - Processos  Quimicos e
XV - Fisico-quimica; Bioquimicos;

XVI - Geoprocessamento; XL - Qualidade;

XVIl - Geotecnia; XLI - Quimica Analitica;

XVIII - Geréncia de Produgéo; XLII - Quimica Organica;

XIX - Gestdo Ambiental; XLIII - Reatores Quimicos e Bioquimicos;
XX - Gestao Econbmica; XLIV - Sistemas Estruturais e Teoria das
XXI - Gestao de Tecnologia; Estruturas;

XXIl - Hidraulica, Hidrologia Aplicada e XLV - Sistemas de Informacéo;

Saneamento Basico; XLVI - Sistemas Mecanicos;

XXIII - Instrumentacgao; XLVII - Sistemas operacionais;

XXIV - Maquinas de fluxo; XLVIII - Sistemas Térmicos;

XXV - Matematica discreta; XLIX - Tecnologia Mecanica;

XXVI - Materiais de Construgao Civil; L - Telecomunicagdes;

XXVII - Materiais de Construgdao Mecéanica; LI - Termodindmica Aplicada;

LIl - Topografia e Geodésia;

LIl - Transporte e Logistica.

Atendendo ao paragrafo 4° do Art. 6° da RESOLUCAO CNE/CES 11/2002 o
nucleo de conteudos especificos se constitui em extensdes e aprofundamentos dos
conteudos do nucleo de conteudos profissionalizantes, bem como de outros conteudos
destinados a caracterizar modalidades. Estes contelidos, consubstanciando o restante da
carga horaria total, serao propostos exclusivamente pela IES. Constituem-se em
conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e instrumentais necessarios para a definicado das
modalidades de engenharia e devem garantir o desenvolvimento das competéncias e
habilidades estabelecidas nestas diretrizes.

De modo mais detalhado, a estrutura curricular do curso poderia ser apresentada
em quatro blocos distintos de formacao:

1. Matérias formagao basica em engenharia

2. Matérias de formacgao basica na area de engenharia sanitaria e ambiental

3. Matérias de especializagdo na area de engenharia sanitaria e ambiental

4. Estagio supervisionado profissionalizante e trabalho de concluséo de curso.

O curriculo do Curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental foi proposto para ser
integralizado no prazo minimo de 10 semestres e maximo de 18 semestres. As matérias de

formagao basica e geral sdo previstas nos 04 primeiros semestres, constituindo o ciclo
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basico das Engenharias. As matérias de formagado profissionalizante compdéem os 06
semestres finais, nos quais estdo ainda previstas atividades de trabalhos de conclusado de
curso (trabalho de longo prazo, no Uultimo semestre) e o estagio obrigatorio
profissionalizante, realizado somente apds conclusao de todas as disciplinas no 10°
semestre.

Os alunos deverao cursar um conjunto de disciplinas obrigatérias direcionados
as disciplinas de formagao basica em Engenharia e Engenharia Sanitaria e Ambiental. Deste

modo se garantiria uma formacao “generalista” em Engenharia Sanitaria e Ambiental.

O aluno devera cursar um numero minimo de créditos suplementares sob a
forma de disciplinas optativas, dentro do Menu proposto na reforma curricular. O exercicio
profissional, regulado pela Resolugdo 1010 do CONFEA, sera fungdo das disciplinas

cursadas ao longo do curso, algumas delas optativas.

No décimo semestre, COM TODAS AS DISCIPLINAS CONCLUIDAS, o aluno
devera realizar um estagio profissionalizante supervisionado e desenvolver um trabalho
cientifico de conclusdo de curso sob a orientagdo de um professor do Departamento de

Engenharia Sanitaria e Ambiental.

As areas de profissionalizagado sao :
- controle da qualidade de aguas e efluentes;
- tratamento e distribuicdo de aguas de abastecimento;
- coleta e tratamento de efluentes domésticos e industriais;
- saneamento rural e de emergéncia;
- gestao, tratamento e valorizacao de residuos sdlidos;
- drenagem rural e urbana;
- planejamento de recursos hidricos;
- manejo de bacias hidrograficas;
- controle da poluicdo atmosférica;
- saude publica;
- educacao ambiental;

- obras hidraulicas.
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8.1. Nucleo de conteudos basicos em engenharia

Segundo a Resolugdo CNE/CES de 11 de margo de 2002 (Diretrizes Curriculares Nacionais

do curso de graduacdo em engenharia) as disciplinas constantes do Nucleo de conteudos

basicos em engenharia devem abranger pelo menos 30% da carga horaria minima para os

cursos de engenharia.

Carga Altera-
Matéria Disciplina . _ Fase
horaria coes
1. Pesquisa Bibliografica (CIN5100) 36 Nova 2
2. Introdugao a pesquisa em
Engenharia Sanitaria e Ambiental | 36 Nova 2
(EAS0002 — optativa)
3. Introdugao a extensao em
o Engenharia Sanitaria e Ambiental | 36 Nova 2
Metodologia Cientifica e .
o (EAS0004 — optativa)
tecnoldgica (1) L )
4, Introdugao a pesquisa em
Engenharia Sanitéria e Ambiental Il (EAS 36 Nova 6
0018 — optativa)
5. Introdugéo a extensao em
Engenharia Sanitaria e Ambiental Il (EAS 36 Nova 6
0019 — optativa)
6. Trabalho.de Conclus&o de Curso 72 Nova 10
de Eng.Sanitaria e Ambiental (EAS 0053)
7. Est.sup.em eng. Sanit. e ambiental 360 10
o B (EAS 0054)
Comunicacao e expressao (lIl) o
8. Programa de Intercambio | (EAS 5
0048 — optativa)
9. Programa de Intercambio Il (EAS 9
0047 — optativa)
10. Introdugéo a Ciéncia da
Informatica (IIl) _ 54 2
Computagéo (INE 5201)
11. Representacdo Grafica Espacial 54 1
(EGR 5213)
. 12. Desenho Técnico para Eng. 72 2
Expresséo Grafica (IV) o .
Sanitaria e Ambiental (EGR 5624)
13. CAD para Eng. Sanitaria e 54 3

Ambiental (EGR 5634) — optativa
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Matéria Disciplina Carga Altera- Fase
horaria coe
14. Calculo A (MTM 5161) 72 1
15. Calculo B (MTM 5162) 72 2
16. Calculo C (MTM 5163) 90 3
Matemética (V) 17. Geometria Analitica (MTM 5512) 72 1
18. Algebra Linear (MTM 5245) 72 2
19. Estatistica e Probabilidade para 54 3
Ciéncias Exatas (INE 5108)
20. Fisica | (FSC 5101) 72 1
21. Fisica Il (FSC 5112) 72 2
22. Fisica lll (FSC 5113) 72 Pré req 3
Fisica (VI) 23. Fisica IV — A (FSC 5120) 54 4
24. Fisica Experimental | (FSC 5122) 54 2
25. Fisica Experimental II-A (FSC 36 4
5125)
26. Fenémenos de Transportes 72 Ementa 4
Fendmenos dos transportes (VII)
(EAS0005)
27. Mecanica dos Sdlidos | (EMC 72 5
Mecanica dos Sdélidos (VIII)
5125)
Eletricidade Aplicada (IX) 28. Eletrotécnica Geral (EEL 5113) 36 Nova 4
Quimica (X) 29. Quimica Basica | (QMC 5104) 72 1
Ciéncia e Tecnologia dos 30. Materiais de Construgdo (ECV 72 Ementa 4
Materiais (XI) XXx8)
31. Gerenciamento de Projetos (EPS 54 8
Administracao (XII)
5240) - optativa
32. Economia Ambiental (EAS 0021) 72 Carga 7
Economia (XIII)
horaria
33. Introdugdo A Engenharia Sanitaria 54 Ementa 1
e Ambiental (EAS 0001) e carga
horaria
Ciéncias do Ambiente (XIV) 34. Fundamentos de Ecologia (ECZ 54 1
5113)
35. Fundamentos de Educacao 36 2
Ambiental (EAS0003) - optativa
Humanidades e ciéncias sociais | 36. Direito Ambiental (DIR xxx1) 36 5
(XV)
Total = Obrigatdrio 1980
Optativas 288
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Nos conteudos de Fisica, Quimica e Informatica, é obrigatéria a existéncia de
atividades de laboratério. Nos demais conteudos basicos, sao previstas atividades praticas e
de laboratérios, com enfoques e intensidade compativeis com a modalidade pleiteada,
atendendo ao paragrafo 2° do Art. 6° da RESOLUCAO CNE/CES 11/2002.

8.2. Nucleo de conteudos profissionalizantes em engenharia

Segundo a Resolugao CNE/CES de 11 de margo de 2002 (Diretrizes Curriculares Nacionais
do curso de graduacdo em engenharia) as disciplinas constantes do Nucleo de conteudos
profissionalizantes em engenharia devem abranger pelo menos 15% da carga horaria

minima para os cursos de engenharia.

Carga
Matéria Disciplina . Altera-coes | Fase
horaria
1. Bioquimica para Engenharia Sanitaria e 54 3
Bioquimica (Il)
Ambiental (BQA 5125)
2. Estruturas de Concreto (ECV xxx6) 72 Ementa e 8
- optativa carga
horaria
3. Estruturas de Ago (ECV 5223) - 36 9
optativa
VIl — Construcao Civil .
4. Estruturas de Madeira (ECV 5224) - 36 8
optativa
5. Estética das Constru¢des (ECV XXX5) 72 Ementa e 7
carga
horaria
. 6. Geologia (GCN 5319) 72 Nome 5
Geotecnia (XVII)
Depto.
7. Gestdao Ambiental (EAS 0043) 54 Ementa e 9
Gestdo ambiental (XI1X) pré requisito
e nome
8. Hidrologia (EAS 0013) 72 Ementa e 6
Nome
) ) . . 9. Hidraulica | (EAS 0008) 72 Ementa
Hidraulica, Hidrologia e .
] 10. Residuos Solidos (EAS 0029) 72 Nome,
Saneamento Basico (XXII)
ementa e
carga
horaria
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Carga Altera-
Matéria Disciplina . _ Fase
horaria coes
] ] 11. Estatica (FSC 5050) 54 4
Mecanica Aplicada (XXIX) .
12. Mecanica dos Solos | (ECV 5104) 72 - 6
Métodos numéricos (XXX) |13. Calculo Numeérico (INE xxx1) 72 Titulo 3
14. Microbiologia Ambiental (MIP 5131) 54 4
Microbiologia (XXXI) 15. Parasitologia VIl (MIP 5316) - 36 4
optativa
16. Toxicologia Ambiental (EAS 0049) - 54 5
optativa
17. Saude Ambiental (EAS 0042) - 72 ementa 9
optativa
XXXIX - Processos Quimicos
. 18. Quimica Tecnologica (EQA 5117) 54 Nova
e Bioquimicos ,
19. Tratamento Fisico-Quimico de Agua 54
e Efluentes (EAS 0017 - OPTATIVA) Nome e
20. Tratamento de Efluentes Liquidos 54 ementa 8
Industriais (EAS 0033) - optativa)
. . 21. Qualidade de Aguas | (EAS 0006) 54 Ementa 4
Quimica analitica (XLI) . )
22. Qualidade de Aguas Il (EAS 0009) 54 Ementa 5
Quimica orgéanica (XLII) 23. Quimica Organica Basica (QMC5206) 54 Ementa 2
. 24, Topografia (ECV xxx1) 72 Nova 3
Topografia (LII)
XV -  Fisico-quimica 25. Controle Da Poluigdo Atmosférica | 72 Ementa e 6
XLl - Reatores Quimicos e | (EAS 0016 - optativa) carga
Bioquimicos horaria
XXXIII -Modelagem, Analise e
Simulacao de Sistemas
XVI- Geoprocessamento | 26. Geoprocessamento (EAS 0010) 54 Nova 5
Total = Obrigatdrio 1062
Optativas 486
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8.3. Nucleo de conteudos especificos em engenharia

Segundo a Resolugcdo CNE/CES de 11 de margo de 2002 (Diretrizes Curriculares
Nacionais do curso de graduagao em engenharia) as disciplinas constantes do Nucleo de
conteudos especificos em engenharia devem abranger pelo menos 55% da carga horaria
minima para os cursos de engenharia.

O ndcleo de conteudos especificos se constitui em extensées e
aprofundamentos dos conteudos do nucleo de conteudos profissionalizantes, bem como de
outros conteudos destinados a caracterizar modalidades. Estes conteudos,
consubstanciando o restante da carga horaria total, serdo propostos exclusivamente pela
IES. Constituem-se em conhecimentos cientificos, tecnolégicos e instrumentais necessarios
para a definicdo das modalidades de engenharia e devem garantir o desenvolvimento das

competéncias e habilidades estabelecidas nas diretrizes curriculares.

Disciplinas de especializacao:

i Carga Altera-
Matéria Disciplina . . Fase
horaria coes?

56. Gerenciamento da Drenagem Urbana (EAS 72 Nova 8
0035) - optativa
57. Avaliagéo de Impacto Ambiental (EAS 0045) 72 Ementa 9

Carga hor.
58. Planejamento dos Recursos Hidricos (EAS 54 8
XIX - Gestdo Ambiental 0034) — optativa
59. Energia e Desenvolvimento Sustentavel 36 Nova 5

(EAS 0012 — optativa)
60. Produgao Mais Limpa (EAS0039- optativa) 36

61. Introducdo ao Planejamento  Urbano 72
Regional (ARQ 5535 — optativa)

Total = Obrigatdrio 72
Optativas 270
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Disciplinas de especializacio:

Matéria Disciplina Carga Altera- Fase
horaria coes?
62. Sistemas de Drenagem Urbana (EAS 72 Ementa, 7
0025) nome
63. Hidraulica Il (EAS 0014) 72 Ementa
XXII'- Hidraulica, 64. Hidraulica Maritima (EAS 0020 - optativa) 72 Ementa 6
Hidrologia Aplicada e - rge 4o oeologia (EAS 0028-optativa) 72 Carga 7
Saneamento Basico horaria &
ementa
66. Climatologia e Meteorologia (EAS 0011) 54 Nova
67. Obras Hidraulicas (EAS 0044) - optativa 54 Ementa
passou
para
optativa
68. Mecanica dos Solos Il (ECV5114) 72 -
69. Métodos Computacionais em Hidraulica e 54 Nova
Hidrologia (EAS 0037- optativa)
70. MODELACAO MATEMATICA EM 54 Nome e 9
HIDROLOGIA (EAS 0050) - OPTATIVA ementa
71. Hidrodindmica Costeira e Estuarina (EAS 72 Nova 7
Mecanica Aplicada (XXIX) |0027 - OPTATIVA)
Total = Obrigatério 270
Optativas 378
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Disciplinas de especializacio:

Matéria Disciplina Carga Altera- Fase
horaria coes
72. Sistemas de Abastecimento de Agua (EAS 72 Ementa 7
0023)
73. Sistema de Esgoto Sanitario (EAS 0031) 54 Nome
XXII' - Hidraulica, 74. Tratamento Anaerdbio de Despejos 54 8
Hidrologia Aplicada e (EAS0038- optativa)
Saneamento Basico 75. Operagédo e Manutengdo de Sistemas de 36 8
Abastecimento Agua (EAS 0036- optativa)
76. Saneamento Ambiental no meio rual (EAS 54 Nova 4
0007 — optativa)
77. Projeto de Estagdo de Tratamento de Agua 54 Nova 7
de Abastecimento (EAS 0022)
78. Projeto de Tratamento de Aguas 54 Nova 8
Residuarias (EAS 0030)
79. Uso Racional e Reuso de Agua na 36 Nova 8
Industria (EAS0040- optativa)
80. Gerenciamento e Tratamento de Residuos 36 Nova 9
Sdlidos Industriais (EAS0052 - optativa)
81. Instalagdes hidraulico-prediais (EAS 0032) 72 Ementa 8
82. Arquitetura (ARQ5114) 72 Nova 6
VIl - Construgao Civil
83. Construgéo Civil (ENS xxx7) 72 Ementa e 9
carga
horaria
Xl - Ergonomia e 84. Fundamentos de Eng. de Seguranca (EAS 54 Ementa e 9
Seguranga do Trabalho 0041 - optativa) pré req.
XXIX - Mecénica Aplicada | 85. Poluigdo Sonora (ENS 5180 - optativa) 54 5
XV - Fisico-quimica 86. Controle da Poluicao Atmosférica Il (EAS 36 Nova 7
XLl - Reatores Quimicos | 0026 - optativa)
e Bioquimicos
XXXIII -Modelagem, Analise
e Simulagao de Sistemas
87. Introdugdo ao Estagio Supervisionado e 18 Ementa e 9
TCC (EAS 0045) nome

Administracao (XII)
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Matéria Disciplina Carga Altera- Fase
horaria coes
XXXIIl -Modelagem, Analise | 88. Modelagem da Qualidade das Aguas (EAS 54 Nova 6
e Simulacao de Sistemas | 0015 — optativa)
89. Ecologia Microbiana (MIP 5121 - optativa) 54 5
90. Tratamento Bioldgico de Aguas 54 Nova
XXXIX Processos Quimicos | Residuarias (EAS 0024)
e Bioquimicos 91. Tratamento de  Efluentes  Liquidos 36 Nova 9
Industriais Il (EAS 0051 — optativa)
Total = Obrigatdrio 522
Optativas 504
8.4. Disciplinas por semestre - Reforma curricular 2012
12 FASE
CODIGO DISCIPLINA HORAS AULA EQUIV. PRE-REQ.
ENS 0001 [INTROD. A ENG. SAN. E 54 ENS 5138
AMBIENTAL
MTM 5161 CALCULO A 72 MTM 1161 -
MTM 5512 | GEOMETRIA ANALITICA 72 MTM 1221 -
QMC 5104 | QUIMICA BASICA 72 QMC 1104 -
EGR 5213 REPRESENTACAO 54 RTS 1201 -
GRAFICA ESPACIAL RTS 5212
EGR 5212
FSC 5101 [FISICAI 72 FSC 1101 -
ECZ 5113 |[FUNDAMENTOS DE ECOLOGIA 54 ECZ5101
Totais (horas aula /créditos) 450/25 450 horas aula
Carga ENS (horas aula /créditos) 54/3
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22 FASE
CODIGO DISCIPLINA HORAS AULAS EQUIV. PRE-REQ.
FSC 5112 |FISICAII 72 FSC 1112 FSC 5101
FSC 5132 MTM 5161
MTM 5162 |[CALCULO B 72 MTM 1162 MTM 5161
MTM 5245 |ALGEBRA LINEAR 72 MTM 1222 MTM 5512
QMC 5206 |QUIMICA ORGANICA BASICA 54 - QMC 5104
EGR 5624 |DES. TEC. PARA ENG. SANITARIA E 72 RTS1624 EGR 5213
AMBIENTAL RTS5624
FSC 5122 |FISICA EXPERIMENTAL I 54 FSC 1122 FSC 5101
CIN5100 |PESQUISA BIBLIOGRAFICA 36 ENS 0001
INE 5201 |INTROD. A CIENCIA DA 54 -
COMPUTACAO
Totais (horas aula /créditos) 486/27 936 horas aula
Carga ENS (horas aula /créditos) -
Optativas recomendadas
CODIGO DISCIPLINA HORAS/AULA EQUIV. PRE-REQ.
ENS 5150 [FUNDAMENTOS DE EDUCACAO 36 ENS 5150 ENS 0001
AMBIENTAL
ENS 0002 [INTRODUCAO A PESQUISA EM 18/36 alunos a partir da
ENGENHARIA SANITARIA E segunda fase e
AMBIENTAL | que n&o tenham
completado a
quinta-fase
ENS0003 |[INTRODUGCAO A EXTENSAO EM 18/36 alunos a partir da

ENGENHARIA SANITARIA E

AMBIENTAL |

segunda fase e
que nao tenham
completado a

quinta-fase
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32 FASE
CcODIGO DISCIPLINA HORAS/AULA EQUIV. PRE-REQ.
BQA 5125 |BIOQUIMICA PARA ENG. 54 BQA 5111 QMC 5206
SANITARIA E AMBIENTAL
INE xxx1 |CALCULO NUMERICO 72 INE 5202 INE 5201
MTM 5245
MTM 5162
EQA 5117 |QUIMICA TECNOLOGICA 54 EQA 5114 QMC 5104
FSC 5113 |[FISICAI 72 FSC 1113 e FSC 5112
FSC5133 FSC 5122
MTM 5163 |[CALCULO C 90 MTM 1163 MTM 5162
ECV xxx1 | TOPOGRAFIA 72 ECV 5131 EGR 5624
INE 5108 |ESTATISTICA E PROBABILIDADE 54 CEC 1222 ou MTM 5162
PARA CIENCIAS EXATAS CEC 5108
Totais (horas aula /créditos) 468/26 1404
Carga ENS (horas aula /créditos) -
Optativas recomendadas
CODIGO DISCIPLINA HORAS/AULA EQUIV. PRE-REQ.
EGR 5634 |CAD PARA ENGENHARIA 54 EGR 5624

SANITARIA E AMBIENTAL
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42 FASE
CODIGO DISCIPLINA HORAS/AULA EQUIV. PRE-REQ.
ECV xxx8 |[MATERIAIS DE 72 ECV 5330 EQA 5117
CONSTRUCAO

EMC5425 FENOMENOS DE TRANSPORTE 72 - FSC 5112
ENS 0006 |QUALIDADE DE AGUAS | 54 ENS 5151 EQA 5117
CIN5100
FSC 5050 |ESTATICA 54 FSC 1206 FSC 5112
MTM 5162
FSC 5125 |FISICA EXPERIMENTAL Il - A 36 FSC 1123 FSC 5122
FSC 5123 FSC 5113
MIP 5131 | MICROBIOLOGIA AMBIENTAL 54 MIP 1515 BQA 5125

MIP5109

MIP 5127
FSC 5120 [FISICAIV A 54 - FSC 5113
MTM 5162
EEL 5113 |ELETROTECNICA GERAL 36 - FSC 5113

Totais (horas aula /créditos) 432/24 1.836
Carga ENS (horas aula /créditos) 126/7
Optativas recomendadas
CODIGO DISCIPLINA HORAS/AULA EQUIV. PRE-REQ.
MIP 5316 | PARASITOLOGIA VII 36 - -

ENS 0007 [SANEAMENTO AMBIENTAL NO 54 ECV xxx1
MEIO RURAL EQA 5117
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52 FASE
CODIGO DISCIPLINA HORAS/AULA EQUIV. PRE-REQ.
EMC5125 |MECANICA DOS SOLIDOS | 72 ECV 5215 FSC 5050
MTM 5163
ENS 0008 |HIDRAULICA | 72 ENS 5101 EMC5425
ENS 0009 | QUALIDADE DE AGUAS I 54 ENS 5153 EAS 0006
MIP 5131
GCN 5319 | GEOLOGIA 72 ENS 5319 ENS xxx1
ECV xxx1
DIR xxx1 | DIREITO AMBIENTAL 36 DIR 5555 1.800 horas aulas
cumpridas
ECV xxx7 |CONSTRUCAO CIVIL 90 ECV 5331 ECV xxx8
Totais (horas aula /créditos) 396/22 2.232
Carga ENS (horas aula /créditos) 126/07
Optativas recomendadas
CODIGO DISCIPLINA HORAS/AULA EQUIV. PRE-REQ.
ENS 5142 [ TOXICOLOGIA AMBIENTAL # 54 ENS 5142 ENS 0006
ECV5631 | GEOPROCESSAMENTO ## 54 ECV xxx1
ENS 0011 [CLIMATOLOGIA E METEOROLOGIA 54 EMC 5425
i FSC 5120
MTM 5161
ENS 0048 |PROGRAMA DE INTERCAMBIO | - ENS 5503
MIP 5121 | ECOLOGIA MICROBIANA 54 - MIP 5131
ENS 5180 |POLUICAO SONORA 54
ENS 0012 |ENERGIA E DESENVOLVIMENTO 36 FSC5120
SUSTENTAVEL

Disciplinas assinaladas com o simbolo #, ## e ### - Altamente recomendadas para

disciplinas obrigatoérias
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62 FASE
CODIGO DISCIPLINA HORAS/AULA EQUIV. PRE-REQ.
ECV 5104 |MECANICA DOS SOLOS | 72 - GCN 5319
ENS 0013 |HIDROLOGIA ## e ### 72 ENS 5105 INE 5108
ENS 5102 ENS 0008
ENS 0014 |[HIDRAULICAII 72 ENS 5103 ENS 0008
EAS 0015 |MODELAGEM DA QUALIDADE DAS 54 ENS 5118 ENS 0009
AGUAS INE 5202
MTM 5163
ENS 0016 | CONTROLE DA POLUICAO 72 ENS 5133 EMC 5425
ATMOSFERICA | FSC 5125
ENS 0017 |TRATAMENTO FiSICO-QUIMICO DE 54 ENS 5160 ENS 0009
AGUAS E EFLUENTES # ENS 0008
ENS 0021 |ECONOMIA AMBIENTAL 72 ENS 5139 MTM 5163
Totais (horas aula /créditos) 486/26 2.700
Carga ENS (horas aula /créditos) 396/22
Optativas recomendadas
CODIGO DISCIPLINA HORAS/AULA EQUIV. PRE-REQ.
ENS 0018 |[INTRODUCAO A PESQUISA EM 18/36 alunos que
ENGENHARIA SANITARIA E tenham
AMBIENTAL Il completado a
quinta fase
ENS 0019 |[INTRODUCAO A EXTENSAO EM 18/36 alunos que
ENGENHARIA SANITARIA E tenham
AMBIENTAL Il completado a
quinta fase
ENS 0020 |HIDRAULICA MARITIMA 72 ENS 0011
ENS 0028 |HIDROGEOLOGIA #it# 72 GCN 5319

Disciplina assinalada com o simbolo #### - Altamente recomendada para disciplinas

obrigatérias
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72 FASE
CODIGO DISCIPLINA HORAS/AULA EQUIV. PRE-REQ.
ECV xxx5 |ESTATICA DAS CONSTRUCOES 72 ECV 5231 EMC 517
ECV 5114 |MECANICA DOS SOLOS I 72 - ECV 5104
ENS 0022 |PROJETO DE SISTEMAS DE 54 ENS 0014
TRATAMENTO DE AGUA DE ENS 0017
ABASTECIMENTO EGR 5624
ENS 0023 |[SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 72 ENS 0014
AGUA  ## e #itH# ECV 5331*
EGR 5624
ENS 0024 |[TRATAMENTO BIOLOGICO DE 54 ENS 5156 ENS 0017
AGUAS RESIDUARIAS #
EAS 0025 |SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA 72 ENS 5164 ENS 0013
ENS 0014
ARQ 5114 [ARQUITETURA 72 EGR 5624
Totais (horas aula /créditos) 468/26 3.168
Carga ENS (horas aula /créditos) 252/14
*ECV 5331 codigo a ser modificado
Optativas recomendadas
CODIGO DISCIPLINA HORAS/AULA EQUIV. PRE-REQ.
ENS 0026 [CONTROLE DA POLUICAO 36 ENS 0016
ATMOSFERICA II
ENS 0027 |[HIDRODINAMICA COSTEIRA E 72 ENS 0014
ESTUARINA
ENS 0037 METQDOS COMPUTACIONAIS EM 54 ENS 0013
HIDRAULICA E HIDROLOGIA ENS 0014
ENS 0041 |[FUNDAMENTOS DE ENG. DE 54 ECV 1335 DIR xxx1
SEGURANCA ECV 5335
ENS 5321 [INTERACAO OCEANO ATMOSFERA 72 ENS 0013
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82 FASE
CODIGO DISCIPLINA HORAS/AULA EQUIV. PRE-REQ.
ECV xxx6 [ESTRUTURAS DE CONCRETO 72 ECV 5228 ECV xxx5
ENS 0034 |PLANEJAMENTO DOS RECURSOS 54 ENS 5165 ENS 0025
HIDRICOS ##
ENS 0029 [RESIDUOS SOLIDOS #e ## 72 ENS 5123 ENS 0025
ECV5114
ENS 0030 [PROJETO DE SISTEMAS DE 54 ENS 0022
TRATAMENTO DE AGUAS ENS 0024
RESIDUARIAS #
ENS 0031 |[SISTEMAS DE ESGOTO SANITARIO 54 ENS 5162 EAS 0023
##
ENS 0032 |[INSTALACOES HIDRAULICO- 72 ENS 5107 ARQ 5114
PREDIAIS ENS 0014
Totais (horas aula /créditos) 378/21 3.546
Carga ENS (horas aula /créditos) 306/17
Optativas recomendadas
CODIGO DISCIPLINA HORAS/AULA EQUIV. PRE-REQ.
ENS 0035 GERENCIAMENTO DA DRENAGEM 72 ENS 0025
URBANA
EPS xxx1 | GERENCIAMENTO DE PROJETOS 54 EPS 5240 ENS 0021
EAS 0036 |OPER. E MANUT. DE SISTEMAS DE 36 ENS 1154 ENS 0017
ABAST. DE AGUA ENS 5154
ECV 5224 |ESTRUTURAS DE MADEIRA 36 - ECV 5231
ENS0038 |TRATAMENTO ANAEROBIO DE 54 ENS 5137 ENS 0024
DESPEJOS
ENS0039 |PRODUGCAO MAIS LIMPA #i### 36 ENS 5157 EAS 0017
EAS 0024
ENS0040 |USO RACIONAL E REUSO DE AGUA 36 - EAS 0024
NA INDUSTRIA EAS 0017
ARQ xxx1 |INTRODUCAO AO PLANEJAMENTO 72 ARQ 5114 ECV 5331
URBANO E REGIONAL ARQ 5535 EGR 5624
ENS 5164
DIR xxx1

43



PROJETO POLITICO PEDAGOGICO DO CURSO DE GRADUAGAO EM ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

92 FASE
CcODIGO DISCIPLINA HORAS/AULA EQUIV. PRE-REQ.
ENS 0033 |TRATAMENTO DE EFLUENTES 54 ENS 5157 ENS 0030
LIQUIDOS INDUSTRIAIS # € ##HHH!
ENS 0042 |SAUDE AMBIENTAL 72 ENS 5121 ENS 0016
ENS 0029
ENS 0044 |OBRAS HIDRAULICAS ## 54 ENS 5168 ENS 0014
ENS 5165/0034
ECV5114
ECV 5228
ENS 0043 |[GESTAO AMBIENTAL 54 ENS 5125 DIR xxx1
EAS 0021
ENS 0045 [INTRODUGAO AO ESTAGIO 18 ENS 5500 ENS 0029
SUPERVISIONADO E TCC ENS 0030
ENS 0034
ENS 0046 |AVALIACAO DE IMPACTO 72 ENS 5165
AMBIENTAL # e ## EAS 0029
DIR xxx1
Totais (horas aula /créditos) 324/18 3870
Carga ENS (horas aula /créditos) 324/18
Optativas recomendadas
CODIGO DISCIPLINA HORAS/AULA EQUIV. PRE-REQ.
ENS 0047 |PROGRAMA DE INTERCAMBIO I - ENS 5504
ENS 0050 |MODELACAO MATEMATICA EM 54 EAS 0025
HIDROLOGIA
ECV 5223 |[ESTRUTURAS DE AGO 36 - ECV 5231
ENS 0052 |[GERENCIAMENTO E TRATAMENTO 36 ENS 0029
DE RESIDUOS SOLIDOS
INDUSTRIAIS
ENS 0072 |[EMISSARIOS SUBMARINOS 36 ENS 0031
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102 FASE
CODIGO DISCIPLINA HORAS/AULA EQUIV. PRE-REQ.

ENS 0053 |TRAB.DE CONCLUSAO DE CURSO 72 - Ter cumprido a
DE ENG.SANITARIA E AMBIENTAL * integralidade do
curso até a nona

fase (incluida)

ENS 0054 |EST.SUPERVISIONADO EM ENG. 360 ENS 1501 Ter cumprido a
SANIT. E AMBIENTAL * ENS 5502 integralidade do
curso até a nona

fase (incluida)

Totais (horas aula /créditos) 432/24 4.302
Carga ENS (horas aula /créditos) 432/24

* Pode, opcionalmente, cursar até 02 disciplinas optativas atendido ao

carga horaria até 9° fase

Optativas recomendadas

cumprimento da

CODIGO

DISCIPLINA

HORAS/AULA

EQUIV.

PRE-REQ.

ENS 0051

TRATAMENTO DE EFLUENTES
LIQUIDOS INDUSTRIAIS I

36

ENS 0033
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Tabela resumo, comparativa com o curriculo em vigor até 2011.

Total Carga ENS Carga ENS Carga ENS
Total fase novo
Créditos ) Atual (2011) acumulado Cur. Proposto atual (2011) [ Cur. Proposto
eurme novo curriculo | (horas) (horas/créditos) | (créditos)
12 Fase 25 450 468 450 54 72/4 3
2% Fase 27 486 396 936 0 0 0
3?2 Fase 26 468 396 1404 0 0 0
4?2 Fase 24 432 396 1836 54 54/3 3
5% Fase 22 468 414 2232 126 216/12 7
6% Fase 26 396 432 2700 324 234/13 18
72 Fase 26 468 450 3168 252 270/15 14
8?2 Fase 21 504 360 3546 306 288/16 17
9? Fase 18 360 432 3870 324 360/20 18
10?2 432
24 432 4302 432 432/24 24
Fase
Totais 4302 4176 1872 1926/107 104
DISCIPLINAS OPTATIVAS : RECOMENDADAS 108 HORAS/AULA
LIVRES 54 HORAS/AULA

CARGA HORARIA MINIMA MATERIAS OPTATIVAS - 162 HORAS/AULA (9 créditos)

O numero maximo de horas de disciplinas optativas livres sera de 54 horas (33%

do total das optativas previstas para o curso). As 108 horas restantes devem abranger as

disciplinas optativas recomendadas por este colegiado e constantes do atual curriculo.

OBSERVACOES

Com esta readequacdo o aluno tem condigbes de fazer 16 a 18 créditos de
disciplinas optativas, distribuidas ao longo das fases;

Propbe-se liberar a 102 fase para interessados em realizarem optativas
complementares (maximo duas disciplinas), atendido ao cumprimento da carga
horaria obrigatéria até 9° fase. Implica em possibilidade 25 créditos

Optativa com disciplinas ENS do Curso de Oceanografia:

Interacdo Oceano Atmosfera
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CARGA HORARIA PROPOSTA PARA O CURSO (novo curriculo): 4.464 — ao ser
corrigido para a aula hora da UFSC (50 minutos ao invés de 60) este valor representa
3.720 horas/aula.

CARGA HORARIA DO CURRICULO ATUAL (2011): 4.338 — ao ser corrigido para a aula

hora da UFSC (50 minutos) este valor representa 3.618 horas/aula

CARGA HORARIA MiNIMA DOS CURSOS DE ENGENHARIA: 3.600 horas/aula
Diferengas com o curriculo antigo:

Diferenca positiva de 126 horas (7 créditos) horas aula a mais na carga horaria total do

Curso.

A carga horaria total proposta para o Curso de Eng. Sanitaria e Ambiental
da UFSC corresponde a 257 créditos, distribuidos conforme tabela abaixo.

Distribuicdo da carga horaria do curriculo ENS

Obrigatodria 4032 horas/aula
Optativa 162 horas/aula
TCC 72 horas/aula
Estagio 360 horas/aula
TOTAL 4626 horas/aula

OUTRAS DISCIPLINAS OPTATIVAS PROPOSTAS PARA O NOVO CURRICULO

CODIGO DISCIPLINA HORAS/AULA EQUIV. PRE-REQ.

ENS 5128 | TOPICOS ESPECIAIS 54 -

ENS xx31 | TOPICOS ESPECIAIS 72 -
DISCIPLINAS POS- Limitado a 108 | Com excessao de Introdugéao
GRADUACAO a pesquisa

8.5. Concepgao e composicao das atividades de estagio (politicas e procedimentos)

O estagio € o periodo de exercicio pré-profissional, no qual o académico
permanece em contato direto com o ambiente de trabalho, desenvolvendo atividades
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profissionalizantes, programadas ou projetadas, avaliaveis, com duragdo limitada e
supervisdo docente. A regulamentagéo dos estagios junto ao Curso de Graduagao em

Engenharia Sanitaria e Ambiental encontra-se no Apéndice 1

8.6. Concepcao e composicao do Trabalho de Conclusao de Curso (TCC)

O TCC é considerado uma disciplina com carga de 360 horas. O professor
responsavel pela mesma, na concepcido do curriculo a ser implementado em 2011, sera
determinado pelo Colegiado do Departamento. Deve ser realizado no ultimo semestre do
curso e tem como pré-requisito ter cumprido a integralidade do curso até a nona fase
(incluida). Este trabalho podera ser realizado na prépria UFSC ou externamente, em uma
empresa, em outra universidade, ou em um laboratdrio ou centro de pesquisa, inclusive fora
do pais, mas direcionados para aplicagbes que envolvam a Engenharia Sanitaria e
Ambiental. O trabalho de TCC sempre tera um orientador do quadro docente do
Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental, podendo ter um co-orientador.

Até o final do semestre letivo anterior a realizagao do trabalho de fim de curso, o
aluno devera apresentar seu projeto ao professor da disciplina. Este projeto devera ser
avaliado para sua aprovacgao inicial. A avaliagdo sera feita com o auxilio do corpo docente
do Departamento. O aluno devera procurar um orientador para a realizacao do seu trabalho.
Nao tendo orientacdo, o departamento devera indicar um professor orientador. Cada
professor podera orientar no maximo trés trabalhos de conclusio de curso por semestre. No
inicio do ultimo semestre, os alunos serdo apresentados a um cronograma de entrega de
relatorios.

O aluno devera apresentar trés relatérios parciais; um relatério final e defender
seu trabalho em sessao publica. As defesas serdo concentradas em um ou dois periodos,
no final do semestre letivo, definido pelo professor responsavel pela disciplina. A definicdo
dos componentes das bancas avaliadoras sera feita também pelo professor da disciplina,
em acordo com o professor orientador.

O acompanhamento dos relatérios parciais dos alunos sera responsabilidade
dos professores orientadores e do professor da disciplina. A avaliagédo final do TCC sera
realizada contando-se a nota dada pela banca examinadora, pela nota dada pelo orientador
no acompanhamento do trabalho e dos relatdrios e pelo professor da disciplina. O professor
responsavel pela disciplina dara uma nota de assiduidade de relatérios entre 0 (zero) e 1
(um). Para cada dia de atraso, a nota de assiduidade sera reduzida de 0,1 (zero virgula um).
A nota final do TCC sera ponderada pela nota de assiduidade.

Em casos excepcionais, o aluno podera cursar até duas disciplinas de 72 horas,

durante a realizagao do trabalho de fim de curso.
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8.7. Concepgdo e composicdo das atividades complementares

As atividades complementares séo todas aquelas realizadas fora da sala de aula
e envolvem atividades de pesquisa, extensdo e monitoria desenvolvidas pelos alunos.
Quando estas atividades sao aprovadas pelo Colegiado do Curso, diante da
solicitacdo do aluno, podem ser integralizadas no curriculo do curso e devem ser
computadas na carga de optativas obrigatérias. Sera atribuido um crédito (18 horas/aula) no
caso de cumprimento de pelo menos 90 horas de trabalho. Esta integralizagédo esta limitada
ao numero maximo de créditos previstos no curriculo. Todas as atividades complementares
devem ser supervisionadas por um professor do Departamento de Engenharia Sanitaria e
Ambiental, o qual ficara responsavel pelo encaminhamento do conceito e do(s) créditos para
validagao.
O regulamento das atividades complementares do curso de graduagcdo em

Engenharia Sanitaria e Ambiental da UFSC encontra-se no Apéndice 2.

8.8. Ementas das disciplinas

As ementas das disciplinas do curso de graduagdo em engenharia Sanitaria e

Ambiental encontram-se no Apéndice 3.

9. PROCEDIMENTOS METODOLS')GICOS: REFERENCIAL NORTEADOR
PARA CRIACAO E ARTICULACAO DAS CONDICOES DE APRENDIZAGEM
DAS DIFERENTES DISCIPLINAS

O primeiro elemento norteador das condigdes de aprendizagem das diferentes
disciplinas é nao dissociar o ensino da pesquisa e da extensdo. Com a extensdo procura-se
o envolvimento do aluno com a sociedade.

Para manter este trinébmio, o Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental,
que contribui prioritariamente com o curso de graduagao em de Engenharia Sanitaria e
Ambiental, investiu na formagao de seu quadro docente. Hoje o quadro permanente conta
com 20 (vinte) professores, destes, 19 (dezenove) possuem formacgao a nivel de doutor. Um
dos professores possui formacgao a nivel de mestre, sendo que ele se encontra realizando o
seu doutoramento. Também incentivou-se a dedicagado exclusiva, que hoje é exercida por
todos professores deste departamento.

O segundo elemento norteador das condigdes de aprendizagem ¢é a inclusdo de

atividades praticas em laboratério na ampla maioria de suas disciplinas. O Departamento de
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Engenharia Sanitaria e Ambiental investiu na implantagéo de 2 laboratérios de ensino para
melhorar as condigbes de aprendizagem nas disciplinas do curso. Para aprimorar os
conhecimentos praticos o curso também exige que o aluno realize atividades
complementares extra classe, seja de pesquisa ou extensao, realize pelo menos um estagio
obrigatério e um trabalho de conclusao do curso.

Um terceiro elemento norteador das condi¢cdes de aprendizagem ¢é a inclusao de
disciplinas integradoras. Tais disciplinas procurardo integrar os conhecimentos das diversas
disciplinas necessarias para a realizacdo de projetos de engenharia nas diversas areas da
Engenharia Sanitaria e Ambiental. Recomenda-se que estas disciplinas tenham mais de um
professor e que devem ser planejadas com o conjunto dos docentes do departamento.

A coordenacao didatica e a integracao de estudos do curso sao efetuadas pela

Coordenadoria de Curso, ouvido o Colegiado do Curso.

10. COLEGIADO DO CURSO DE GRADUAGAO

Conforme a Resolugéo 17/CUn/97, sao atribuigbes do Colegiado do Curso:

a) Estabelecer o perfil profissional e a proposta pedagogica do curso;

b) Elaborar se Regimento Interno;

c) Elaborar, analisar e avaliar o curriculo do curso e suas alteragdes;

d) Analisar, aprovar e avaliar os planos de ensino das disciplinas do curso,
propondo alteracdes quando necessarias;

e) Fixar normas para coordenacao interdisciplinar e promover a integragéo
horizontal e vertical do curso, visando garantir sua qualidade didatico-pedagdgica;

f) Fixar o turno de funcionamento do curso;

g) Fixar normas quanto a matricula e integralizacdo do curso, respeitando
legislagao superior;

h) Deliberar sobre pedidos de prorrogagéo de prazo para conclusao do curso;

i) Emitir parecer sobre processos de revalidacdo de diplomas de Cursos de
Graduagao, expedidos por estabelecimentos estrangeiros de ensino superior;

j) Deliberar, em grau de recurso, sobre as decisdes do presidente do colegiado;

k) Exercer as demais atribui¢des conferidas por lei, ou resolugdes.

O Colegiado do Curso sera constituido de:

a) Um presidente;
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b) Representantes dos departamentos de ensino, na proporgéo de 1 (um) para
cada participagao do departamento igual a 10% (dez por cento) da carga horaria total
necessaria para integralizagado do curso;

c) Um representante docente indicado pela Unidade de Ensino, cujos
departamentos oferecam disciplinas obrigatdrias para o curriculo do curso, mas que nao
atinjam a participagcéo de 10% da carga horaria total;

d) Representantes do corpo discente, na propor¢do igual a parte inteira do

resultado obtido na divisdo do numero de nao discente por cinco;

11. FUNCIONARIOS TEQNICO-ADMINISTRATIVOS DO DEPARTAMENTO DE
ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

O Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental possui os seguintes Servidores

Técnicos Administrativos em Educacéo:

Nome Funcéao Cargo
Anildo Agostinho Secretario do Departamento Administrador
Eliane Onélia Vieira Secretaria do  Laboratério | Assistente em Administragao

Integrado do Meio Ambiente

Mauricio Paiva Secretario da Pos Graduacado

em Engenharia Ambiental

Terence Burchert Miranda | Secretario da Coordenadoria | Assistente em Administracao

do Curso de Graduagéao

Vitor Correa Weiss Laboratorista do Laboratoério | Quimico

Integrado do Meio Ambiente

51




PROJETO POLITICO PEDAGOGICO DO CURSO DE GRADUAGAO EM ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

12. QUADRO DOCENTE DO DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA SANITARIA

E AMBIENTAL

O Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental possui o seguinte quadro docente:

PROFESSOR TITULAGAO | ol ENTO Disciplinas Graduagao
Armando Borges de Doutor Residuos soélidos Gerenciamento e Tratamento
Castilhos Junior de Residuos Sdlidos

Urbanos
Cesar Augusto Pompéo Doutor Drenagem urbana Informatica Aplicada a
drenagem Urbana
Drenagem Urbana
Daniel José da Silva Doutor Planejamento de Planejamento de Recursos
Recursos Hidricos Hidricos
Hidrologia
Davide Franco Doutor Hidraulica Maritima Hidraulica Il
Fernando Soares Pinto Doutor Gestdo Ambiental em Introducdo a Eng. Sanitaria e
SantAnna Industrias Ambiental
Tratamento de Efluentes
Liquidos Industriais
Flavio Rubens Lapolli Doutor Qualidade das Aguas Saneamento
Residuarias
Guilherme Farias Cunha Mestre Saude Publica Saude ambiental
Iintrodugao ao Estagio
Supervisionado
Fundamentos de engenharia
de seguranca
Estagio supervisionado
Henrique de Melo Doutor Poluigdo Atmosférica Trabalho de Concluséo de
Lisboa Curso
Controle da Poluigao
Atmosférica |
Controle da Poluigao
Atmosférica ll
Henry Xavier Corseuil Doutor Qualidade das Aguas Controle de Polui¢do das
Subterraneas Aguas
Masato Kobiyama Doutor Hidrologia Hidrologia e Climatologia
Geologia Aplicada a Eng.
Sanitaria e Ambiental
Mauricio Luiz Sens Doutor Qualidade das Aguas de Tratamento de Agua de
Abastecimento Abastecimento
Paulo Belli Filho Doutor Qualidade das Aguas Obras hidraulicas
Residuarias hidrologia
hidraulica
Ramon Lucas Dalsasso Doutor Qualidade das Aguas Sistema de Abastecimento
Residuarias de Agua
Instalagées Hidraulico-
Prediais
Rejane Helena Ribeiro Doutor Qualidade das Aguas Qualidade da Agua Il
da Costa Residuarias
Sebastido Roberto Doutor Gestdo Ambiental Gestao e Planejamento
Soares Ambiental
Economia Ambiental
William Gerson Matias Doutor Toxicologia Ambiental Qualidade da Agua |

Toxicologia Ambiental

52



PROJETO POLITICO PEDAGOGICO DO CURSO DE GRADUAGAO EM ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

13. LABORATORIOS DE APOIO AO ENSINO DE GRADUAGAO DO CURSO DE
ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

13.1. Laboratérios do Centro Tecnolégico

Laboratérios do Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental:
LIMA - Laboratério Integrado de Meio
Ambiente

Disciplinas: Qualidade da Agua |
Qualidade da Agua II

LABHIDRA - Laboratério de Hidraulica

Disciplina: Hidraulica

LCQAr — Laboratério de Controle da
Qualidade do Ar

Disciplina: Controle da Poluigéo
Atmosférica
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LABTOX — Laboratério de Toxicologia
Ambiental

LAHIMAR — Laboratério de Hidraulica

Maritima

LABFLU — Laboratorio de Efluentes
Liquidos

LAPOA — Laboratério de Potabilizagao

das Aguas
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LARESO - Laboratorio de Residuos

Solidos

LABHIDRO - Laboratério de Hidrologia

REMAS - Laboratério de Remediacao
de Aguas Subterraneas

LAGA - Laboratério de Gestao

Ambiental na Industria
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Laboratério do Departamento de Engenharia Mecanica:

LABTERMO - Laboratoério de

Maquinas Térmicas

Disciplina: Controle da Poluigcao

Atmosférica |

Laboratério do Departamento de Engenharia Civil:

Laboratorio de Mecanica dos solos
Laboratoério de Materiais
Laboratorio de Ciéncias Geodésicas

Laboratorios de Ensino de Informatica:

Laboratorio Integrado de Informatica
do CTC

Disciplinas: Introdugéo a Ciéncia
Da Computagao

Informatica Aplicada

a Drenagem Urbana

Vista parcial de um dos seis Laboratérios de

Informatica do Centro Tecnoldgico
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13.2. Laboratérios de Ensino do Centro de Ciéncias Fisicas e Matematicas

Departamento de Fisica:
LMAT - Laboratorio de Mecéanica, Acustica e Termodinamica

Disciplinas: Fisica Experimental |

LEEO - Laboratério de Eletricidade, Eletromagnetismo e Optica

Disciplinas: Fisica Experimental 1I-A

Departamento de Quimica:
Laboratérios de Ensino de Quimica

Disciplina: Quimica Basica |

13.3. Laboratérios do Centro de Ciéncias Biologicas

Departamento de Microbiologia e Parasitologia:
Laboratérios de Ensino de Microbiologia e Parasitologia
Disciplinas: Microbiologia Ambiental

Parasitologia VI

14. FORMAS DE AVALIAGAO DO _PROCESSO DE ENSINO E DA
APRENDIZAGEM CORRESPONDENDO AS DIRETRIZES GERAIS DEFINIDAS
PARA O CURSO

A verificagcado do rendimento escolar compreendera freqléncia e aproveitamento
nos estudos, os quais deverao ser atingidos conjuntamente. A verificagdo do aproveitamento
e do controle da freqiéncia as aulas sera responsabilidade do professor, sob supervisdo do
Departamento de Ensino ao qual a disciplina esta vinculada.

Sera obrigatéria a freqléncia as atividades correspondentes a cada disciplina,
ficando nela reprovado a aluno que ndo comparecer, no minimo, a 75% (setenta e cinco por
cento) das mesmas.

O professor registrara a frequéncia, para cada aula, em formulario proprio,
fornecido pelo Departamento de Administragdo Escolar da UFSC.

O aproveitamento nos estudos sera verificado, em cada disciplina, pelo

desempenho do aluno, frente aos objetivos propostos no plano de ensino.
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A verificagdo do alcance dos objetivos em cada disciplina sera realizada
progressivamente, durante o periodo letivo, através de instrumentos de avaliagdo previstos
no plano de ensino.

Todas as avaliagbes serdo expressas através de notas graduadas de 0 (zero) a
10 (dez), ndo podendo ser fracionadas aquém ou além de 0,5 (zero virgula cinco).

A nota minima de aprovagado em cada disciplina € 6,0 (seis virgula zero).

O aluno com frequéncia suficiente e média das notas de avaliagbes do semestre
entre 3,0 (trés virgula zero) e 5,5 (cinco virgula zero) tera direito a uma nova avaliagdo no
final do semestre, exceto nas disciplinas de Estagio Curricular, Trabalho de Conclusao de
Curso e Disciplinas de Projeto.

No inicio do periodo letivo, o professor devera dar ciéncia aos alunos do plano
de ensino da disciplina, o qual ficara a disposicao para consulta dos interessados na
secretaria do Colegiado do Curso.

No final do periodo letivo o professor deve entregar nos Departamentos aos
quais esta vinculado a disciplina a lista de expressao conceitual, a lista de freqiéncia e o

diario de classe.

15.  AVALIAGAO DAS DISCIPLINAS DO CURSO PELOS DISCENTES

No semestre 2009/01 foi langado um sistema de avaliagdo de TODAS as disciplinas do curso
de graduagdo em Engenharia Sanitaria e Ambiental. Este é o primeiro sistema de avaliacdo semi-
automatica de disciplinas da UFSC. Ele pode ser acessado a partir do site do ENS

(<http://www.ens.ufsc.br>), na barra graduacdo. Nele o aluno digita o seu niumero de matricula e

senha (sistema CAGR) e pode a avaliar as disciplinas que foram cursadas no semestre anterior, em
determinado periodo. O resultado da avaliagdo pode ser imediatamente visualizado,
independentemente do numero de respostas. Pode-se visualizar os resultados das avaliagbes dos
semestres anteriores.

Os resultados das avaliagdes sdo fundamentais para a melhoria continuada do curso e para o

trabalho de coordenagao do mesmo.
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APENDICE 1

REGULAMENTO DOS ESTAGIOS DO CURSO DE ENGENHARIA SANITARIA E
AMBIENTAL DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

CAPITULO |
DAS DISPOSIGOES PRELIMINARES

Art. 1° - Este regulamento fixa as normas para estagios do Curso de Engenharia
Sanitaria e Ambiental, de acordo com as disposigdes da legislagao federal e dos
orgaos deliberativos e executivos da UFSC, especialmente aResolugao 53/CEPE/95
a Resolugao 009/CUN/9830.

CAPITULOII
DAS FINALIDADES

Art. 2° - O estagio € o periodo de exercicio pré-profissional, no qual o académico do
Curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental permanece em contato direto com o
ambiente de trabalho, desenvolvendo atividades profissionalizantes, programadas
ou projetadas, avalidveis, com duracéo limitada e supervisdo docente.

Art. 3° - Sao finalidades do estagio:
| — Proporcionar ao académico do Curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental

aprendizagem tedrico-pratica, visando seu processo de formacgéao
profissional;

Il - Capacitar o académico para conviver, compreender, analisar e intervir na
realidade de sua formagao profissional;
[l — Complementar a sua formacao académica;

CAPITULO Il
DOS ESTAGIOS

Art. 4° - O Curso de Engenharia de Engenharia Sanitaria e Ambiental oferece dois
tipos de estagios:
| —Estagio(obrigatdrio)curricular,através das disciplinas ENS 5500 Introdugao
ao Estagio Supervisionado, com 1( um ) crédito e ENS 5502 Estagio
Supervisionado em Engenharia Sanitaria e Ambiental com 20 créditos;
Il — Estagio(ndoobrigatorio)extracurricular,em fungéo do interesse e
disponibilidade do aluno.
Parag. 1° — As atividades de estagio relacionadas a cada uma destas disciplinas
serao realizadas no semestre em que o aluno matriculou-se para tal, ficando vetada
a validacao de estagios realizados anteriormente.

CAPITULO IV
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DOS CAMPOS DE ESTAGIO E AREAS

Art. 5° - Constituem campos de estagio as instituicbes de direito publico e privado, a
comunidade em geral e a propria Universidade.

Art. 6° - Constituem locais de estagio as instituicbes que possuam ou pretendam
desenvolver uma adequada politica ambiental, em sintonia com os objetivos do
curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental
Art. 7° - Os campos de estagio deverao oferecer condi¢des para:
| — Planejamento e execugao conjuntas das atividades de estagio;
IT — Aprofundamento dos conhecimentos tedrico-praticos de campo especifico de trabalho;

Il — Vivéncia efetiva de situagdes reais de vida e trabalho num campo
profissional;
IV — Avaliagao das atividades pelos responsaveis.

CAPITULO V ]
DA COORDENAGAO DOS ESTAGIOS

Art. 8° - A coordenadoria de estagios do Curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental
€ a unidade de coordenacéo, articulagdo e administracdo dos estagios.

Art. 9° - A Coordenacéo sera exercida por um professor do Curso de Engenharia
Sanitaria e Ambiental escolhido pelo Colegiado do Curso.

Parag. 1° - O Coordenador de Estagios exercera a fungéo por um periodo de 2
(dois) anos, podendo ser reconduzido por mais um periodo.

Parag. 2° - Ao Coordenador de Estagios sera atribuida a carga horaria semanal de
até 10(dez)horas.

Art. 10° - Compete ao Coordenador de Estagios:

I - Executar a politica de Estagios da UFSC, de acordo com os objetivos do Curso

Il — Em conjunto com os Professores Supervisores, propor politicas, elaborar
normas, supervisionar, orientar e analisar as atividades do estagio;

[l — Administrar vagas para o estagio;

IV — Apresentar a Coordenadoria Geral de Estagios da PREG,Pré Reitoria de
Ensino e Graduacéao, proposta de convénio para abertura, manutengao ou
alteragao de estagios;

V — Articular-se com o Colegiado do Curso para tratar de assuntos relativos ao estagio;

VI — Analisar e conferir a documentagao e o cumprimento do estabelecido no
art. 4° da Resolucédo do 009/CUN/9830;

VIl — Manter cadastro atualizado para atender a demanda e oferta de
estagios;

VIl — Manter sob seu controle a documentacao pertencente as atividades da
Coordenadoria;

IX — Apresentar, semestralmente, ao Colegiado do Curso e demais instancias
pertinentes, relatorio de suas atividades;

X — Integrar o Colegiado da Coordenadoria Geral de Estagios/PREG;
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XI — Exercer outras atividades relativas ao estagio atribuidas pelo Presidente
do Colegiado do Curso;
Parag. Unico — Em caso de impedimento ou auséncia do Coordenador de Estagios,
o Presidente do Colegiado do Curso respondera pela Coordenadoria.

CAPITULO VI
DA SUPERVISAO DOS ESTAGIOS

Art. 11° - Os alunos matriculados nas disciplinas listadas no Art. 4° serao
supervisionados por um Professor Orientador e, no caso do estagio ser realizado
fora da UFSC, também por um Supervisor da Empresa.

Artigo 12° - Compete ao Professor Orientador:

| — Acompanhar o trabalho dos académicos que realizam estagio;

Il — Aprovar os planos e programas de trabalho dos académicos, a serem
executados junto as entidades que servirdo de campo de estagio para os
mesmos;

[l — Orientar, supervisionar e avaliar a execug¢ao do plano de estagio e o
desempenho académico;

IV — Acompanhar, orientar e avaliar o relatério final;

V — Visitar, quando necessario, o local de estagio dos seus estagiarios;

VI — Encaminhar a Coordenadoria de Estagios os relatérios dos seus
estagiarios, bem como sua avaliagéo e a do profissional Supervisor da
Empresa onde se realizou o estagio, para fins de avaliagao final do
Coordenador de Estagios;

Parag. Unico — Esta atividade sera exercida por qualquer professor do quadro
efetivo da UFSC, em pleno exercicio das atividades. Cada Professor Orientador
recebera o equivalente a 1h de orientagcdo semanal por aluno matriculado.

CAPITULO VII
DAS AVALIAGOES

Art. 13° -No estagio (obrigatorio)curricular a avaliagdo dos estagios sera emitida
pelo Coordenador de Estagios, pelo Professor Orientador e pelo Supervisor da
Empresa do campo de estagio.
| - A avaliacao sera feita mediante um relatério a ser apresentado pelo aluno
e um formulario de avaliacido, que devera ser preenchido pelo Professor
Orientador e/ou Supervisor da Empresa.
Parag. Unico —No estagio(ndo obrigatério)extracurricular a avaliagéo sera emitida
pelo Coordenador de Estagios,apos o recebimento do Relatério de Atividades de
Estagio(RAENO).
Se na avaliagdo do RAENO n&o obtiver a nota minima e/ou se ndo obter aprovagao
em pelo menos metade dos créditos cursados no semestre,o contrato de
renovagao(termo aditivo)n&do sera concedido.
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CAPITULO VIIl
DO ESTAGIARIO

Art. 14° - O estagiario devera desenvolver as atividades com senso critico,
fundamentado em conceitos tedricos préprios da area correspondente ao projeto em
que esta atuando.

Art.15-O estagiario devera desenvolver as atividades de estagio com carga horaria

compativel com sua grade de matricula,cujo total de horas de estagio e de aulas néo

podera exceder o limite de 40 horas semanais.

Art. 16° - Compete ao estagiario:

| — Obedecer a legislagao de estagios vigente;

Il — Escolher seu campo de estagio, dentre aqueles credenciados pela
Coordenadoria Geral de Estagios, com o auxilio do Coordenador de
Estagios e do Professor Orientador ou propor outro campo para
credenciamento;

lll_Para o estagio(obrigatorio)curricular, elaborar o Termo de Compromisso
de Estagios(TCE),Programa de Atividades de Estagio(PAE),assinado
por ele e pela unidade concedente de estagio, Termo de Orientagéo de
Estagio,assinado por ele e pelo orientador,Termo de Compromisso
assinado por ele,todos esses documentos em 3 vias ,anexando ainda a
esses documentos uma copia da grade de matricula e apresentados a
Coordenadoria de Estagios até 30 dias apds a matricula na disciplina
ENS 5502.

Parag. Unico-Quando houver agéncia de integracdo(UFSC,empresa e aluno),ou o
estagio for realizado fora do pais,0os documentos necessarios para o
estagio serdo apresentados em 4 vias.

IV —Para o estagio(naoobrigatério)extracurricular,elaborar o Termo de
Compromisso de Estagios(TCE),Programa de Atividades de
Estagios(PAE),assinado por ele e pela unidade concedente,todos esses
documentos em 3 vias,anexando ainda a esses documentos uma cépia
da grade de matricula e apresentados na Coordenadoria de Estagios
,até 30 dias apds o inicio de cada semestre.

V — Aceitar e respeitar as normas do campo de estagio onde estiver
atuando;

VI — Comparecer ao local de estagio, pontualmente, nos dias e horas
estipulados no Plano de Atividades;

VIl — Cumprir as clausulas constantes no termo de compromisso;

VIII — Ao término do estagio(obrigatorio)curricular, elaborar um relatorio
final,sendo uma via escrita e uma via em CD,apresentados na
Coordenadoria de Estagios até 10 dias antes do término do semestre
letivo;

IX- No estagio(ndo obrigatorio)extracurricular, no final de cada
semestre,apresentar o Relatério de Atividades de Estagio(RAENO),até
10 dias antes do término do semestre letivo.

CAPITULO IX
DA COBERTURA CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO
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Art. 17° - Durante o periodo de estagio obrigatorio curricular, o estagiario ficara
coberto, obrigatoriamente, por apdlice de seguro, contra risco de acidentes pessoais,
preferencialmente oferecido pela instituicdo concedente ou pela UFSC, desde que
cumpridas as disposigdes previstas no terceiro inciso do décimo sexto Artigo.

Art. 17° - Durante o periodo de estagio nao obrigatério extracurricular, o estagiario
ficara coberto, obrigatoriamente, por apdlice de seguro, contra risco de acidentes
pessoais,oferecido pela instituigdo onde realiza o estagio, conforme clausula do
Termo de Compromisso.

_CAPITULO X
DAS DISPOSIGOES TRANSITORIAS E FINAIS

Art. 18° - Os casos omissos seréo resolvidos pela Coordenadoria de Estagios do
Curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental, em articulagdo com o Colegiado do
Curso e a Coordenadoria Geral de Estagios.

Florianopolis,11 de junho de 2007
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APENDICE 2

Regulamento das atividades complementares do curso de graduacao em Engenharia
Sanitaria e Ambiental da UFSC

Art.1.° O aluno do Curso de Graduagdo em Engenharia Sanitaria e Ambiental devera
cumprir um minimo de 90 (noventa) horas de atividades complementares em pesquisa e/ou
extensao.

§ 1.° As Atividades Complementares de Graduacdo, a serem desenvolvidas durante o
periodo de sua atual formagao, constituem um conjunto de estratégias pedagogico-didaticas
que permitem, no ambito do curriculo, a articulagdo entre teoria e pratica e a
complementacgdo, por parte do estudante, dos saberes e habilidades necessarias a sua
formacéo.

§ 2.° A carga hordéria total das atividades de pesquisa ou extensdo devera ser realizada
dentro do horario reservado para as atividades complementares de pesquisa e extensao do

curso de graduagao em Engenharia Sanitaria e Ambiental.

Art.2.° As atividades de iniciagdo a pesquisa e a extensao serao desenvolvidas através de
matricula nas seguintes disciplinas consideradas optativas, cada uma correspondendo a 1
ou 2 creditos:

ENS xxxx Introdugéo a pesquisa em Engenharia Ambiental |

ENS xxxx Introdugéo a pesquisa em Engenharia Ambiental Il

ENS xxxx Introdugéo a extensdo em Engenharia Ambiental |

ENS xxxx Introducéo a extensdo em Engenharia Ambiental

§ 1.° As disciplinas de Introdugéo a Pesquisa em Engenharia Ambiental | e Introdugao a
Extensao em Engenharia Ambiental | serdao oferecidas para alunos da segunda até a quinta-
fase do Curso de Graduagdo em Engenharia Sanitaria e Ambiental. O objetivo destas
disciplinas é dar oportunidade a todos os alunos a se prepararem para a auto-instrugao que
é fundamental para a atualizacdo futura dos formados em area tao interdisciplinar e em
constante evolugao como a ambiental. Pretende-se que o aluno:

a) seja orientado por um supervisor em atividades extraclasse.

b) consiga fazer um levantamento bibliografico adequado e exaustivo sobre um ponto
de interesse.

C) aprenda a elaborar um projeto de pesquisa ou extenséo.
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d) desenvolva espirito critico sobre a qualidade de um artigo, participando de
seminarios e discussodes.
e) aprenda a executar as tarefas experimentais pertinentes ao desenvolvimento do

projeto de pesquisa ou extensio.

§ 2.° As disciplinas de Introdugéo a Pesquisa em Engenharia Ambiental Il e Introdugao a
Extensdo em Engenharia Ambiental |l serdo oferecidas para alunos da sexta até décima
fase do Curso de Graduacdao em Engenharia Sanitaria e Ambiental. O objetivo destas
disciplinas é preparar o aluno para a pesquisa e extensao e a continuidade de estudos em

nivel de pos-graduacgao. Pretende-se que o aluno seja capaz de:

a) seja orientado por um supervisor em atividades extraclasse.
b) aprenda a formular questdes que para serem solucionadas precisem de pesquisa.
c) aprenda a executar as tarefas experimentais pertinentes ao desenvolvimento do

projeto de pesquisa ou extensao e saiba descrever os métodos de estudo.

d) seja capaz de analisar os dados obtidos, chegando, através desta andlise, a
conclusdes responsaveis; ou propor métodos de analise e discutir possiveis explicacdes
para alguns resultados hipotéticos relacionados com a pergunta formulada.

e) aprenda a redigir um relatdrio técnico a respeito do assunto com preciséo.

f) aprenda a redigir um artigo cientifico do assunto pesquisado.

Art. 3.° As disciplinas acima terdo um maximo de 10 alunos por turma e serdo coordenadas
por professores do Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental que serao
responsaveis pela definicdo, acompanhamento e avaliagdo das atividades realizadas pelos

alunos.

Art. 4.° A avaliagao de desempenho do aluno sera baseada nos seguintes aspectos:

- assiduidade durante a atividade

- cumprimento do plano de trabalho ou atividade proposta

- Avaliagao do relatério final

§ 1.°Caso o relatério de atividades apresentado seja julgado insuficiente, o aluno sera
considerado reprovado.

§ 2.° Nao podera ser apresentado como monografia de final de curso trabalho reconhecido e

registrado como Atividade Complementar de Graduagao.
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APENDICE 3

Ementas das disciplinas do curso de graduacao em Engenharia Sanitaria e Ambiental : ver arquivo
denominado Apéndice 3.
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2 - EMENTAS, BIBLIOGRAFIA BASICA, CARGA
HORARIA E FASE NO CURSO

Tabela 2 — Ementas das disciplinas aprovadas e modificadas apds entendimento com
os diversos departamentos de ensino.

Disciplina: ENS 7001 Introdugdio a Engenharia Sanitaria e Ambiental

Fase: 1*

Carga hordria: 54 h

Ementa: Papel da Engenharia Sanitaria e Ambiental e atribui¢des do Eng.Sanitarista
e Ambiental. Ciéncia e Tecnologia. As multiplas dimensdes da questdo ambiental.
Salubridade ambiental. Introdug@o ao saneamento ambiental. Controle da polui¢do da
agua, ar e solo. Gestdo de residuos so6lidos. Politicas publicas setoriais.

Bibliografia Basica:

PHILIPPI JUNIOR, Arlindo et al. (Ed.). Curso de Gestio Ambiental. 1* Barueri:
Manole, 2004.

BRAGA, Benedito et al. Introdu¢iio a Enga. Ambiental. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2002.

MILLER, G. TYLER. Ciéncia Ambiental. Tradugo 11* Edi¢do Norte Americana, 4.
All Tasks. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.

Cap.1: Problemas ambientais, suas causas e a sustentabilidade.

Cap.2: Ciéncia, matéria e energia

Cap. 18: Economia, politica e visdes de mundo ambientais.

Disciplina: MTM 5161 Calculo A

Fase: 1°

Carga horaria: 72 h

Ementa: Fungdes reais de varidvel real; fungdes elementares do calculo; nogdes sobre
limite e continuidade. A derivada; aplicagdes da derivada; integral definida e
indefinida.

Bibliografia Basica:

FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Célculo "A". 5 ed. Sio
Paulo: Makron Books. 1992.

LEITHOLD, Louis. O Célculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Harbra. 1977. v.
1.

SPIEGEL, Murray R. Calculo Avangado. Sdo Paulo: Mc Graw-Hill. 1971.
SIMMONS, George F. Calculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Mc Graw - Hill.
1988. v. 1.

PISKUNOV, N. Calculo Diferencial e Integral. Porto: Livraria Lopes da Silva -
Editora. 1990. v. 1.

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um Curso de Célculo. Sdo Paulo: LTC - Livro
Técnico e Cientifico. 1985. v. 1.

KUELKAMP, Nilo. Célculo 1. Florian6polis: Editora da UFSC. 1999.

EDWARD & PENNEY. Célculo com Geometria Analitica. v. 1.Editora Prentice -
Hall do Brasil Ltda, Rio de Janeiro, 1987.

HOWARD, Anton. Calculo Um Novo Horizonte. v. 1. Bookman, Porto Alegre:1999.

Disciplina: MTM 5512 Geometria Analitica

Fase: 1*




Carga horaria: 72 h

Ementa: Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Algebra vetorial. Estudo da
reta e do plano. Curvas planas. Superficies.

Bibliografia Basica:

IEZZI, Gelson. Fundamentos de matematica elementar. Sdo Paulo, Atual, 1993.
JUDICE, Edson Durao. Elementos de geometria analitica. Belo Horizonte,

Imprensa Universitaria UFSM, 1983.

OLIVA, Waldir Muniz. Vetores e geometria. Sdo Paulo, Univ. de Sao Paulo,

1971.

REIS e SILVA. Geometria analitica. Rio de janeiro, LTC, 1984.

SHENK AL. Célculo e geometria analitica. Rio de Janeiro, Campus AS, 1988.
FEITOSA, Miguel O . Célculo vetorial e geometria analitica. Rio de Janeiro, Campus,
1988.

GIOVANI, José Reni e outros. Matematica. Sdo Paulo, FTD, 1988.

Paulo Boulos ¢ Ivan de C. e Oliveira. Geometria Anal itica - um tratamento vetorial.
Makron Books, Sdo Paulo, 2a. ed., 1987.

Paulo Boulos e Ivan de C. e Oliveira. Introdugio ‘a Geometria Analitica no Espago
Makron Books, Sao Paulo, 1997.

Frederico F. C., filho. Introdug¢do ao MATLAB. Departamento de Ciencia da
Computagao - UFMG, Belo Horizonte, Fevereiro de 2000.

KUHLKAMP, Nilo — Matrizes ¢ Sistemas de Equagdes Lineares — Editora da UFSC-
1* Ed., 2005

Disciplina: QMC 5104 Quimica Basica I

Fase: 1°

Carga hordria: 72 h

Ementa: Matéria, Conceitos Gerais, Teoria Atdémica, Estrutura Atomica,
Configuracdo Eletronica, Orbital Atdmico; Ligagdes Quimicas: Ionicas, Covalentes e
Metalicas; Conceito de Mol; Fungdes Quimicas; Misturas, Solugdes Concentragio de
Solugdes; Equagdes Quimicas, Reagdes Redox; Introdugdo ao Equilibrio Quimico,
Acidos e Bases, pH; Calor de reagfio, Introdugio a Termoquimica.

Bibliografia Basica:

Mahan, B. H. e Myers, R. J. “Quimica: Um Curso Universitario” Editora Edgard
Bliicher Ltda., 4* Edi¢ao, 1995.

Szpoganicz, B.; Debacher, N. A ; Stadler, E. “Experiéncias de Quimica Geral QMC
5104, 5105 e 5125 Imprensa Universitaria, UFSC, 1998.

Kotz, J. C. e Treichel Jr., P. “Quimica e Reag¢des Quimicas™ 3* Edi¢do Trad. H.
Macedo, Vol.1 e 2, Editora LTC, 1998.

Brito, M. A e Pires, A. T. N. “Quimica Basica, Teoria e Experimentos”, Editora da
UFSC, 1997.

Russel, J. B. “Quimica Geral”” Makron Books do Brasil. Ed. Ltda, 1994.

Disciplina: EGR 5213 Representacio Gréfica Espacial

Fase: 1*

Carga horiria: 54 h

Ementa: Introducdo sobre o funcionamento do sistema visual humano; Formas de
visualiza¢do humana; Sistema de projegdo ortogonal Mongeano; Elementos basicos
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de construgdo — reta, plano e ponto; Mecanismos de determinagdo de verdadeira
grandeza — Rebatimento ¢ Mudanga de plano; Construgdo de objetos (modelagem)
envolvendo, intersec¢do, secgdo e planificagdo.

Bibliografia Basica: AUMONT, Jaques. A Imagem. Jaques Aumont. Tradugdo:
Estela dos Santos

Abreu. Campinas, Papirus, Sao Paulo, 1993.

BUZAN, Tony. Saber Pensar. Tradu¢do de Anténio Branco Vasco. 1* edi¢do.
Editora Presenga. Lisboa, 1996.

PIETRO, Donato. Geometria Descritiva. Alsina, Buenos Aires, 1961.

DONDIS, Donis A. Sintaxe da linguagem visual. Traducdo Geferson Luiz Camargo.
3* edicdo. Editora Martins Fontes, Sdo Paulo, 2000.

FIALHO, Francisco Antonio Pereira. Ciéncias da Cogni¢ao. 1° ed. Editora Insular,
Florianopolis, 2001.

SHON, Donald A. Educando o profissional reflexivo:um novo design para o
ensino e aprendizagem. Traducdo: Roberto Cataldo Costa. Arte Médicas Sul, Porto

Alegre, 2000.

Disciplina: FSC 5101 Fisica |

Fase: 1°

Carga hordria: 72 h

Ementa: Introdugdo aos conceitos fundamentais da cinematica e dinamica. Leis de
conserva¢do da energia ¢ do momento linear.

Bibliografia Basica:

ALONSO, M. e FINN, E. - Fisica. Vol.l; Editora Edgard Bliicher Ltda., Sdo Paulo.
FEYNMAN, R. P. et allii - Lectures on Physics. Vol.1; Addison-Wesley Publishing
Company, Massachussetts, 1964.

HALLIDAY, D. e RESNICK, R. - Fundamentos de Fisica. Vol.1; Livros Técnicos ¢
Cientificos

Editora, Rio de Janeiro.

NUSSENZVEIG, H. M. - Curso de Fisica Basica. Vol.1; Editora Edgard Bliicher Ltda.|
Paulo.

Disciplina: ECZ 5113 Fundamentos de Ecologia

Fase: 1°

Carga horaria: 54

Ementa: Conceito de ecologia. Conceito de ecossistema e principais componentes.
Fluxo de Energia e Ciclos Biogeoquimicos. Componentes estruturais e funcionais dos
ecossistemas aquaticos naturais e artificiais.

Bibliografia Basica: ESTEVES, F.A. Fundamentos de Limnologia. Ed. Interciéncia,
Rio de Janeiro, 1998.

ODUM, E. P. Ecologia. Ed. Guanabara Koogan S.A, Rio de Janeiro, 1988.
PINTO-COELHO, R. M.. Fundamentos em Ecologia. Ed. Artmed, Porto Alegre,
2000.

PRIMACK, R.B. & RODRIGUES, E. Biologia da Conservagao. UEL, Londrina,
2001.

RICKLEFS. R. E. A Economia da Natureza. Ed. Guanabara Koogan S.A, Rio de
Janeiro, 1993.

TOWNSEND, C., BEGON, M. & HARPER, J.. Fundamentos em Ecologia. Ed.

Yoo



| Artmed, Porto Alegre, 2006.
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Disciplina: FSC 5112 Fisica Il

Fase: 2°

Carga hordria: 72 h

Ementa: Estudo da cinematica e dinamica da rotac¢io de corpos rigidos. Oscilagdes e
ondas mecdanicas (som). Nocdes sobre temperatura, calor, principios da
termodindmica e teoria cinética dos gases.

Bibliografia Basica: NUSSENZVEIG, H. M. Fisica Basica. Volumes 1 ¢ 2, Edgard
Bliicher, Sdo Paulo, 1983.

TIPLER, P. Fisica Volumes 1 ae 1 b ; Guanabara 2, Rio de Janeiro, 1986.
HALLIDAY, D. e RESNICK, R. - Fisica. Volumes 1 e 2, Livros Técnicos e
Cientificos Editora, Rio de Janeiro, 1991.

Disciplina: MTM 5162 Calculo B

Fase: 2°

Carga horaria: 72 h

Ementa: Métodos de Integracdo. Aplicagoes da integral definida. Integrais
improprias. Fungdes de vdrias variaveis. Derivadas parciais. Aplica¢oes das derivadas
parciais. Integra¢do multipla.

Bibliografia Basica:

ANTON, Howard., Calculo: um novo horizonte. V. 1 e 11 6* ed. Porto Alegre:
Bookman, 2000..

AYRES, Frank Jr., Calculo Diferencial e Integral., 3" ed. , Makron Books, Sdo Paulo,
1987.

FLEMMING, D. M. & GONCALVES, M. B., Calculo A, Editora Makron Books, Sdo
Paulo.1999.

FLEMMING, D. M. & GONCALVES, M. B., Célculo B, Makron Books, Sdo Paulo,
1999.

GUIDORIZZI, Hamilton L., Um Curso de Calculo, Vol. 2, 3, e 4, Livros Técnicos ¢
Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, 1986, 1987 ¢ 1988.

GONCALVES, Mirian Buss; FLEMMING, Diva M. Célculo B. Sao Paulo: Makron
Books. 1999.

LEITHOLD, Louis. O Calculo com Geometria Analitica. V. 1 e 2. 2" ed. Sao Paulo:
Editora Harbra Ltda. 1986.

McCALLUM, Willian G. et all. Calculo de Varias Variaveis. Sdo Paulo: Editora
Edgard Blucher Ltda, 1997.

SIMONS, George F. Calculo com Geometrica Analitica. Sdo Paulo: Mac Graw-Hill.
v.lev. 2.

SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com Geometria Analitica. V. 1 e 2. 2* ed. Sao
Paulo: Makron Books. 1994.

Disciplina: MTM 5245 Algebra Linear

Fase: 2*

Carga horaria: 72 h

Ementa: Espaco vetorial. Transformagoes lineares. Mudanga de base. Produto




interno. Transformagdes ortogonais. Autovalores e autovetores de um operador.
Diagonalizacdo. Aplicagdo da Algebra linear as ciéncias.

Bibliografia Basica:

BOLDRINI, José Luis; COSTA, Sueli I.; FIGUEIREDO, Vera Lucia; WETZLER,
Henryg. Algebra Linear. 3. ed. Editora Harbra. 1980.

STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Algebra Linear. 3. ed. Editora Mac
Graw-Hill. 1987.

LIPSCHUTZ, Seymour. Algebra Linear. 3. ed. Ed. Mac Graw Hill. 1994.
HOWARD, Anton. Algebra Linear. Editora Campus Ltda. 1982.

CALLIOLI, Carlos A.: COSTA, Roberto C. F.; DOMINGUES, Higino H. [\lgebra
Linear ¢ Aplicagdes. Atual Editora 1987.

Disciplina: QMC 5206 Quimica Organica Bésica

Fase: 2°

Carga horaria: 54 h

Ementa:  Hibridizagdo.  Isomeria.  Conformag¢des.  Grupos  Funcionais.
Hidrocarbonetos

alifaticos e aromaticos. Fungdes oxigenadas: Alcdois, éteres, esteres, aldeidos,
cetonas e acidos carboxilicos. Hidratos de carbono. Fungdes nitrogenadas: aminas,
amidas, aminoacidos, proteinas. Polimeros e outros compostos de interesse biologico
e tecnologico.

Bibliografia Basica:

CAMPOS, Marcelo de M. - Fundamentos de Quimica Orgéanica. 1 ed. S.P. Edgard
Bliischer EDUSP, 1979.

AMARAL, Luciano do - Quimica Orgéanica 1 ed. S.P., EDUSP, 1981.

HART, H. & SCHUETZ, R.D., Quimica Organica. Trad. Regina S.V. Nascimento.
R.J., Campus, 1983.

SYKES, P. - Guia de Mecanismos de Reagdes Organicas. RJ. Ao Livro Técnico e

Cientifico, 1969.

MORRISON, R.J. & BOYLE, R.N., Quimica Organica, 13ed. Trad. 6 ed. original,
Fundagdo Calouste Gulbenkian, 1996.

Disciplina: EGR 5624 Desenho Técnico para Engenharia Sanitaria e Ambiental

Fase: 2°

Carga horaria: 72 h

Ementa: Introdugdo ao desenho técnico e instrumentos. Cotas e escalas. Nogdes de
projecdo central. Perspectiva linear e conica. Perspectiva de solidos e sombras.
Desenho fotografico. Desenho arquitetonico. Desenho de instalagdes elétricas.
Convengoes de elementos de saneamento. Tragado de linhas piezométricas. Desenho
de sistemas de abastecimento de dgua predial ¢ industrial. Desenho de instalagdes
sanitdrias urbanas e rurais.

Bibliografia Basica:

NB-41. 1963. Norma para Construgdo e Instalagdo de fossas Sépticas. Rio de Janeiro,
1963.

NB-19/83. Instala¢des Prediais de Esgotos Sanitarios. Rio de Janeiro, 1983.
ABNT-NB. 92/80. Instalagdes Prediais de Agua Fria. Rio de Janeiro, 1980.
BORGES, Alberto de Campos. Pratica das pequenas Construgdes, Ed. Blucher Ltda.,
1981.




CASAN. Manual de Instalagdes Prediais de Agua e Esgoto. Floriandpolis, 1980.
CELESC - Normas de Instala¢des Elétricas em Baixa Tensao, Floriandpolis, 1982.
CREDER, Hélio. Instalagdes Hidraulicas. Rio de Janeiro: Livro Técnico e Cientifico,
1977.

CREDER, Hélio. Instalag¢des Elétricas. Rio de Janeiro: Livro Técnico e Cientifico,
1977.

ESPARTEL, Lelis. Curso de Topografia. P. A., Ed. Globo, 1978.

MEC - Desenho Técnico, Sdo Paulo, 1965.

Prefeitura Municipal de Florianopolis. Codigo de Edificagdes de Florianopolis. 1978.
PROTEC. Apostilas de Desenho de Tubula¢des, Sdo Paulo, 1980.

Disciplina: FSC 5122 Fisica Experimental |

Fase: 2°

Carga horaria: 54 h

Descric¢io

Ementa:Complementagdo dos contetidos de mecdnica, acustica e termologia obtida
através de montagem e realizagdo de experiéncias, em nimero 12 (doze), versando
sobre os topicos acima.

Bibliografia Basica:

HALLIDAY, D. e RESNICK, R. - Fundamentos de Fisica. Vol.1, 2; Livros Técnicos
e Cientificos Editora, Rio de Janeiro, 1996.

HELLENE, O. A. M. e VANIR, V. - Tratamento estatistico de dados em Fisica
Experimental. Editora Edgard Bliicher Ltda, Sdo Paulo, 1991.

NUSSENZVEIG, H. M. - Curso de Fisica Basica. Vol.1, 2; Editora Edgard Bliicher
[tda., Sdo Paulo, 1996.

SEARS. F. et allii - Fisica. Vol.1, 2; Livros Técnicos e Cientificos Editora, Rio de
Janeiro, 1984.

Disciplina: ENS7100 Pesquisa Bibliografica

Fase: 2°

Carga horaria: 36 h

Ementa: Métodos e técnica de Pesquisa Bibliografica; identificagdo e uso das fontes
de informac@o; estudo e aplicagdo das normas de documentagdo da ABNT.

Bibliografia Basica:

ALVES, Maria Bernardete Martins; ARRUDA, Susana Margareth. Como fazer
referéncias: bibliograficas, eletronicas ¢ demais formas de documentos. 2002.
Disponivel em: <http://bu.ufsc.br/framerefer.html> .

ANDRADE, M. M. Introdu¢io a metodologia do trabalho cientifico. 3. ed. Sao
Paulo: Atlas, 1998.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Normas sobre
documentagio. Rio de Janeiro, 2002.

BARROS, Aidil Jesus da Silveira; LEHFELD, Neide Aparecida de Souza.
Fundamentos de metodologia cientifica: um guia para a iniciagdo cientifica. 2. ed.
ampliada. Sdo Paulo : MAKRON, 2000. (001.8 B277f - BSCED e C.A)
BLATTMANN, Ursula, FACHIN, Gleisy R. B, RADOS, Gregério J.V. Recuperar a
informacdo eletronica pela Internet. Revista da ACB: Biblioteconomia em Santa
Catarina, Floriandpolis, v.4, .l 1999. Disponivel em: <




http://www.ced.ufsc.br/~ursula/papers/buscanet.html>.
CAMPELLO.B.;CENDON,B.V.; KREMER, J.M.(Org.). Fontes de informacio
para pesquisadores e profissionais. Belo Horizonte: Ed. UFMG, 2000.

DEMO, Pedro. Pesquisa e constru¢iao do conhecimento: metodologia cientifica no
caminho de Habermas.Rio de Janeiro:Tempo Brasileiro, 1996.

DEMO, Pedro. Metodologia do conhecimento cientifico. Sdo Paulo : Atlas, 2000.
ESTRELA, Carlos. Metodologia cientifica : ensino e pesquisa em odontologia. Sdo
Paulo : Artes Medicas, 2001. ISBN 8574040460 - (BU/UFSC 616.314:37 E82m)
FRAGOSO, Grag¢a Maria. Da utopia a realidade. AMAE educando, n.313, p. 46,
2003. Disponivel em:
<http://geocities.yahoo.com.br/gra_fragoso/textos/utopia.html>.

FRAGOSO, Graga Maria. A biblioteca escolar = tecnologia da emog¢do. Presenca
pedagogica, v.2, n9, p. 52-57. maio/jun. 1996. Disponivel em:
<http://geocities.yahoo.com.br/gra_fragoso/textos/emocao.html >.

GIL, A.C. Como elaborar projetos de pesquisa. Sdo Paulo : Atlas, 1993.
LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. de A. Fundamentos da metodologia do
trabalho cientifico. Sdo Paulo : Atlas, 1993.

LAKATOS, E.M.; MARCONI, M. de A. Metodologia do trabalho cientifico. Sio
Paulo : Atlas, 1996.

NORTHLEDGE, Andrew. Técnicas para estudar com sucesso. Trad. Susana Maria
Fontes ¢ Arlene Dias Rodrigues. Florianopolis : Ed. UFSC : The Open University,
1998 (371.322.61 N874t - BU).

RUDIO,F.V. Introduc¢ido ao projeto de pesquisa cientifica.. 27.ed. Sdo Paulo:
Vozes, 2000.

RUIZ, J. A . Metodologia cientifica: guia para eficiéncia nos estudos. 4. ed. Sdo
Paulo: Atlas, 1996. (001.8 R934m - BSCED)

SALOMON, Délcio Vieira. Como fazer uma monografia. Sio Paulo : Martins
Fontes, 2001.

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 21. ed. rev. ampl. Sio
Paulo: Cortez, 2000.

SOUZA F. C. de. Escrevendo e normalizando trabalhos académicos: um guia
metodologico. Floriandpolis: Ed. da UFSC, 2000.

Disciplina: INE 5201 Introdugdo a Ciéncia da Computagio

Fase: 2°

Carga horaria: 54 h

Ementa: Nogdes de sistemas de computagdo. Formulagdo de algoritmos e sua
representagdo. Nogdes sobre linguagem de programagio e programas. Implementagdo
pratica de algoritmos em uma linguagem de programagdo. Descrigdo de algumas
_aplicagdes tipicas.

Bibliografia Basica:

BORATTI I.C. e OLIVEIRA, A B. Introdugéo a Programagéo — Algoritmos. Visual
Books, Florianopolis -1999.

TREMBLAY, J. P., BUNT, R. B. Ciéncia dos Computadores - Uma abordagem
Algoritmica. Sdo Paulo. McGraw-Hill, 1989.

FARRER, H. et ali. Algoritmos Estruturados. Rio de Janeiros Guanabara Dois. 1986.
MECLER, I. e MAIA, L.P. Programagdo e Logica com Turbo Pascal. Rio de Janeiro.
Campus, 1989.




GOTTFRIED, B.S. Programag¢ao em Pascal. Cole¢cdo Schaum. Sao Paulo. McGraw-
Hill, 1988.

OBRIEN, S. Turbo Pascal 6 Completo e Total. Sdo Paulo. Makron Books, Osborne
McGraw-Hill, 1993.

CARROL, D.W. Programacgdo em Turbo Pascal. Sdo Paulo. Makron Books,
McGraw-Hill 1988.

RINALDI, R., Turbo Pascal 7.0, Editora Erica, 1993.

MECLER, I., MAIA, L. P., Programagao e Logica com Turbo Pascal, Editora
Campos, 1989

FORBELLONE, A. L. V. e EBERSPACHER, H. F., Léogica de Programacéo, Editora
Makron Books, 1993.

SALIBA, W. L. C., Técnicas de Programacdo, Editora Makron Books, 1993.

Disciplina: ENS 5150 Fundamentos de Educagdo Ambiental

Fase: 2¢

Carga horaria: 36 h

Ementa: Fundamentos da educacdo ambiental, principios e objetivos. O mandato da
Educagdo Ambiental. Educa¢do ambiental e comunicagdo social.

Bibliografia Basica:

PEDRINI, A.G. de (org.). 1998. Educag¢ao Ambiental — reflexdes e prdticas
contemporaneas. Rl:Vozes, 294p.

SMA (Secretaria Estadual do Meio Ambiente). 1997. Conceitos para se fazer
Educagdo Ambiental. Sao Paulo:SMA (Série Educagdo Ambiental), 112p.

VIEZZER, M.L.; OVALLES, O. (org.). 1995. Manual latino-americano de Educagdo
Ambiental. Sdo Paulo:Gaia, 195p.

Disciplina: ENS 7002 Introdug¢ao a Pesquisa em Engenharia Sanitaria ¢ Ambiental ]

Fase: 2°

Carga hordria: 36 h

Ementa: Alunos contemplados com bolsas de iniciac¢do cientifica ou participantes de
pesquisas devidamente aprovadas pelo departamento

Disciplina: ENS 7003 Introducdo a Extensdo em Engenharia Sanitaria e Ambiental |

Fase: 2°

Carga horaria: 36 h

Ementa: Alunos contemplados com bolsas de extensdo ou participantes de extensdes
devidamente aprovadas pelo departamento

Disciplina: BQA 5125 Bioquimica para Engenharia Sanitdria ¢ Ambiental

Fase: 3°

Carga horiria: 54 h

Ementa: Quimica de aminoacidos, peptideos, proteinas, lipideos, acidos nucléicos e
carboidratos. Enzimas e cofatores. Vitaminas. Bioenergética, cadeia respiratoria.
Metabolismo de carboidratos, lipideos e proteinas. Nog¢des de processos




fermentativos. Nogdes de putrefacio. Fotossintese.

Bibliografia Basica:

CAMPBELL - Bioquimica — Artmed Editora, 3" ed., Sdo Paulo. 1999.

CHAMPE, Pamela — Bioquimica Ilustrada - Artmed Editora, 2" ed., Porto Alegre.
1996.

LEHNINGER - Principios de Bioquimica - Editora Sarvier, Sdo Paulo. 1985.
MARZZOCO, Anita — Bioquimica Bésica — Editora Guanabara Koogan, Rio de
Janeiro. 1990.

STRYER - Bioquimica - Editora Reverté, 4" ed., Madrid. 1995.

OTTAWAY, James — Bioquimica da Polui¢do — E.P.U. — Sdao Paulo, 1980.

VOET, VOET & PRATT — Fundamentos de Bioquimica — Artmed Editora, Sdo
Paulo. 2000.

Disciplina: INE 5202 Calculo Numérico em Computadores

Fase: 3°

Carga horidria: 72 h

Ementa: Erros e Sistemas de numerag¢do. Solugdo de equagdes algébricas e
transcedentais. Solu¢do de equagdes polinomiais. Sistemas de equagdes lineares e niao
lineares. Interpolagdo ajustamento de curvas. Integragdo numeérica. Solugdo numérica
de equacdes diferenciais ordindrias e sistemas de equagdes diferenciais.

Bibliografia Basica:

RUGGIERO, M. e LOPES, V., Célculo Numérico: Aspectos Teoricos e
Computacionais. McGraw-Hill, 1996.

CLAUDIO, D. M. e MARINS, J. M., Calculo Numérico Computacional - Teoria e
Pratica. Sdo Paulo: Atlas, 1989.

CONTE, S. D., Elementos de Analise Numérica. Sdo Paulo: Globo, 1977.
McCRACKEN., D. e DORN, W., Calculo Numérico com Estudos de Casos em
FORTRAN IV. Rio de Janeiro: Campus, 1978.

RISO, B. et al. Algoritmos Numeéricos: Seqiienciais e Paralelos, Florianopolis: Editora
da UFSC, 1996.

BARROSO, L. C. et al., Calculo Numérico (Com Aplicagdes).2".ed. Sao Paulo:
Harbra, 1987.

SPERANDIO, D.. Mendes, J. T.. e Monken, L. H., Calculo Numérico -
Caracteristicas Matematicas ¢ Computacionais dos Métodos Numéricos, Makron,
Pearson, 2003

Disciplina: EQA 5117 Quimica Tecnologica

Fase: 3°

Carga horiria: 54 h

Ementa: Aglomerantes, polimeros e impermeabilizantes: classificacdo, propriedades
essenciais, aplica¢des na engenharia e seus impactos. Combustdo e combustiveis.
Corrosdo metalica.

Bibliografia Basica:

Mano, E. B. Introdug@o a Polimeros. Ed. Edgard Blucher Ltda. 1985.

Costa, E.C. Fisica Industrial - Termodinamica (Tomo II). Ed. Globo. P. Alegre. 1973
Gentil, V. Corrosio. Ed. Guanabara Dois. Rio de Janeiro. 1982

Mano, E.B.; Polimeros como Materiais de Eng" Editora Edgard Blucher Ltda, 1991.




Petrucci, E.G.R.; Materiais de Construgdo. Porto Alegre. Ed. Globo. 7* edi¢do, 1982.
Glassman I. Combustion. Orlando Academic Press, Inc. 1977.

Disciplina: FSC 5113  Fisica IlI

Fase: 3*

Carga horaria: 72 h

Ementa: Andlise dos principais fendmenos da eletricidade ¢ magnetismo,
abrangendo o estudo do campo elétrico, potencial elétrico, capacitor, corrente elétrica,
for¢a eletromotriz, campo magnético e indugdo eletromagnética.

Bibliografia Basica:

ALONSO, M.; FINN, E. Fisica. V. 3. Editora Edgard Bliicher Ltda, Sdo Paulo, 1995.
HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos de Fisica. V.3. Livros Técnicos e
Cientificos Editora, Rio de Janeiro, 1996:

MCKELVEY, J.; GROTCH, H. Fisica. v. 3. Harper & Row do Brasil. Sdo Paulo,
1978.

SEARS; ZEMANSKY. Fisica III. Addison Wesley Sao Paulo, 2003.

SERWAY, R. Fisica. v. 3. Livros Técnicos e Cientificos Editora. Rio de Janeiro,
1996.

TIPLER, P. Fisica. v. 3. Livros Técnicos e Cientificos Editora, Rio de Janeiro, 2000.

Disciplina: MTM 5163 Calculo C

Fase: 3°

Carga horiria: 90 h

Ementa: Nogdes de cdlculo vetorial; integrais curvilineas e de superficie; teorema de
Stokes: teorema de divergéncia de Gauss; equagdes diferenciais de 1* ordem;
equagdes diferenciais lineares de ordem n; nogdes sobre transformada de Laplace.

Bibliografia Basica:

GONCALVES, M.B. e FLEMMING, D. M. Cilculo C. Fungdes Vetoriais, Integrais
Curvilineas e Integrais de Superficie. Editora Makron Books do Brasil, Sdo Paulo,
2000.

ANTON H. Célculo: Um novo horizonte. v. 2. Editora Bookman, Rio de Janeiro,
2000.

SIMMONS, G. Célculo com Geometria Analitica. Editora Makron Books do Brasil,
Sao Paulo,1987.

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de Calculo. v. 3. Livros Técnicos e Cientificos Editora
S. A. Rio de Janeiro, 1994.

MAURER, W. Curso de Célculo Diferencial e Integral. Equagdes Diferenciais, v. 4.
Editora Edgard Blucher Ltda, Sdo Paulo, 1970.

Disciplina: ECV 7131 Topografia

Fase: 3*

Carga horaria: 72 h

Ementa: Fundamentos: Fundamentos cientificos. Defini¢des basicas. Superficie
geodésicas de referéncia. Sistemas de coordenadas geodésicas e locais.

Levantamento: Métodos cldssicos e modernos de georreferenciamento. Instrumentos
de levantamento. Erros de observagdes. Levantamento e célculo de dreas. Medigdes e




calculo de controle.

Representacdo: Nogdes da cartografia geral e tematica. Representagdoo grafica e
digital de relevos. Sistemas de informagdes geograficas e territoriais.

Geodésia aplicada: Aplicacdes elementares na Engenharia Sanitaria ¢ Ambiental:
fundamentos da locagdo plani-altimétrica de projetos, medi¢des de controle, erros e
tolerancias. Elementos da agrimensura legal (cadastro, registro de iméveis, legislagdo
territorial, aquisi¢do legal de imoveis, etc.).

Bibliografia Basica:

Espartel, L. Curso de Topografia. 8". Edigéo. Ed. Globo, Porto Alegre, 1982.
Downs, M. Geometria Moderna. Vol. 2. Editora Edgar Blucher LTDA, Sao Paulo,
1971,

Kruschewsky Filho, L.E. Curso de Topografia. Editora da UFBA, Salvador, 1988.
Borges, A.C. Topografia Vol. 1 e 2. Editora Edgar Blucher LTDA, Sdo Paulo, 1977.

Disciplina: INE 5108 Estatistica e Probabilidade para Ciéncias Exatas

Fase: 3°

Carga horidria: 54 h

Ementa:  Fundamentos geodésicos: Sistemas de coordenadas, glipsoide e,
principalmente, referéncias altimétricas, Datum altimétrico, geoide, etc; Elementos de
levantamento de dados topograficos e espaciais: topografia, GPS, fotogrametria,
sensoriamento remoto, laser scanner, etc; Representagdo de fendmenos espaciais:
cartografia e cartografia tematica (elementar), modelos digitais de terrenos (MDT),
sistemas de informagdes geograficas (SIG);Elementos de agrimensura legal (cadastro,
registro de imoveis, legislagdo territorial, aquisi¢do legal de imodveis, etc; Aplicagdes
elementares na Engenharia Sanitaria ¢ Ambiental: locagdo plani-altimétrica de
projetos,

Bibliografia Basica:

BUSSAB, Wilton O., MORETTIN, Pedro A. Estatistica Basica. Sdo Paulo:Saraiva,
2002.

FARIAS, Alfredo A.; SOARES, José F., CESAR, Cibele C. Introdugao a estatistica.
Rio de Janeiro: LTC, 2003.

MEYER, Paul. Probabilidade - aplicag¢des a Estatistica. Rio de Janeiro: LTC,1983.
COSTA NETO, Pedro Luiz de O. Estatistica. Sao Paulo: Ed. Edgard Blucher, 1978.
MIRSHAWKA, Victor. Probabilidade Estatistica para engenharia. Sao Paulo: Ed.
Nobel,1978.

COSTA NETO, P. L. de O., Cymbalista, Melvin. Probabilidade. Sdo Paulo: Ed. E.
Blucher, 1974.

MONTGOMERY, C. D. e RUNGER, G. C. — Estatistica Aplicada e Probabilidade
para Engenheiros. 2 ed. Rio de Janeiro — LTC, 2003

TRIOLA, Mario F. Introdugdo a Estatistica. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
BARBETTA, P. A.; REIS, M. M. e BORNIA, A. C. — Estatistica para Cursos de
Engenharia e Informatica. Livro em fase de editoragao.

NASSAR, OHIRA & REIS. S. Estat-Sistema Especialista de Apoio ao Ensino de
Estatistica. UFSC, 1999

Disciplina: EGR 5624 CAD para Engenharia Sanitaria ¢ Ambiental

Fase: 3*




Carga horidria: 54 h

Ementa: Utilizagdo de sistema CAD na aplica¢do desenho. Representac¢do visual
digital de objetos aplicados a Engenharia Sanitaria e Ambiental . Uso do instrumento
da informatica na Engenharia Sanitaria e Ambiental.

Bibliografia Basica:

BESANT, C.B. CAD/CAM - Projeto e Fabricagdo Assistidos pelo Computador. Rio
de

Janeiro: Editora Campus Ltda, 1985.

TOZZI, C. PAC - Projeto Auxiliado por Computador. Sdo Paulo: Papirus, 1986.
SANTOS, J. , Autocad 2002 3D — Curso Completo, FCA Editora, 2002.

DIAS, J. Desenho Assistido por Computador com Modelagdo de Solidos a 3D
usando Solid Edge, AEIST, 2000.

Disciplina: ECV 7330 Materiais de Construgéo

Fase: 4*

Carga horiaria: 72 h

Ementa: Propriedades gerais dos materiais. Normas brasileiras. Materiais: madeiras,
cerdmicos, metdlicos, betuminosos, plasticos, vidros, borrachas. Pedras naturais,
agregados, aglomerantes, argamassas ¢ concretos. Mantas geotéxteis. Ensaios em
laboratdrio. Utilizagdo de residuos. Aplicagdes: Edificagdes, estagdes de tratamento
de dguas, estagdes de tratamento de esgotos, canais, redes.

Bibliografia Basica:

Petrucci, E.G.R. Materiais de Construcao. Editora Globo, Rio de janeiro, 1987.
Vercoza, E. J.: Materiais de Construcdo. 2V. Editora Emma, Porto Alegre, 1992.
Alves, J. D. Materiais de Construcao 2v - Editora Nobel, 2002.

Mayor Gonzdles, D. Materiais de Construcao. Cole¢ao Schaum - Exercicios
resolvidos. McGraw-Hill, Rio de Janeiro

Disciplina: EMC 5425 Fendémenos de Transportes

Fase: 4°

Carga horaria: 72 h

Ementa: Conceitos fundamentais em mecanica dos fluidos; dimensoes e unidades;
campos escalar, vetorial e tensorial; viscosidade. Hidrostatica; pressdo em fluido
estatico, mandometros; forcas sobre superficies planas e curvas submersas. Analise de
escoamento; leis basicas para sistemas e volumes de controle; conserva¢do da massa;
equacdo da quantidade de movimento linear; primeira lei da termodindmica; equagio
de Bernoulli. Escoamento viscoso incompreensivel; escoamento em tubos; diagrama
de Moody; perdas de carga distribuidas e localizadas. Conceitos fundamentais em
transmissdo de calor; dimensodes e unidades; Leis basicas da transmissdo de calor;
condugdo, convecgdo e radiacdo; mecanismos combinados de transmissdo de calor.
Conduc¢do unidimensional em regime permanente; espessura critica de isolamento;
aletas; estruturas compostas.

Bibliografia Basica:

Fox, R.W. & McDonald, A.T., Introdug@o a Mecéanica dos Fluidos. 4a edi¢édo, Ed.
Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 1995.

Incropera, F.P. & De Witt, D.P., Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa, 3*
edi¢do, Ed. Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 1992.




Streeter, V.L. Mecanica dos Fluidos, Vol. I. Ed. McGraw-Hill do Brasil, Sdo Paulo,
1977.

Ozisik, M.N., Basic Heat Transfer, Ed. McGraw Kogakusha, Toquio, 1977.
Holmann, J.P., Transferéncia de Calor, Ed. McGraw-Hill do Brasil, Sdo Paulo, 1983.
Kreith, F., Principios de Transmissdo de Calor, 3a. Ed., Edgard Blucher Ltda., 1977
(ou a 4a. Ed, de 1995).

Disciplina: ENS 7006 Qualidade das Aguas I

Fase: 4°

Carga horaria: 54 h

Ementa: Quimica das Aguas. A influéncia do CO2 na qualidade das aguas ¢
ecossistemas aquaticos. Principios de espectrometria, nefelometria, condutimetria,
titulometria, potenciometria e colimetria. Técnicas de amostragem e preservagio de
amostras de aguas. Procedimentos de Seguranga laboratorial. Legislagdo. Métodos
de exames fisico-quimicos ¢ biologicos das aguas naturais, aguas de abastecimento
e aguas residudrias: pH, alcalinidade, acidez, condutividade, cor, turbidez, solidos,
ferro total, cloretos, sulfatos e Coliformes. Indices de qualidade da agua. Praticas
laboratoriais.

Bibliografia Basica:

Salomdo A S. & Oliveira R. (2001). Manual de Analises Fisico-quimicas de dguas de
Abatecimento e Residuarias.UFPB, Campina Grande.

Di Bernardo, L. (1995). Métodos e técnicas de tratamento de agua, vols. I e IT Ed.
ABES, Rio de Janeiro.

Jorddo, E.P e Pessoa C.A (1995). Tratamento de Esgoto doméstico. Ed. CETESB, Sao
Paulo, SP.

Sawyer, McCarty &Parkin (1994). Chemistry for Environmental Engineering. Ed.
Mac Graw-hill, New York.

Von Sperling, M. (1995). Principios de tratamento biolégico de aguas residuarias.
Vol. 1: Introdug@o a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. Ed. UFMG, Belo
Horizonte.

Normalizagdo Técnica CETESB — Série L5

www.aguaonline.com.br
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Disciplina: FSC 5050 Estatica

Fase: 4°

Carga horiria: 54 h

Ementa: Estudo das condi¢des de equilibrio de particulas ¢ de corpos rigidos no
plano e no espago, envolvendo o calculo das reagdes em conexdes padrdes utilizadas
em engenharia. Célculo de forgas axiais, forgas cortantes e momentos fletores em
vigas sujeitas a cargas concentradas e distribuidas.

Bibliografia Basica:

BEER, F.P. et JOHNSON, E. R. Jr. - Mecanica Vetorial para Engenheiros - Estatica.
5* ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1990.

MERIAM., JI. - Estatica. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1985. 3. FONSECA, A. - Curso de
Mecanica. 3" ed. Rio de Janeiro, LTC: 1976. vol. I e II.




Disciplina: FSC 5125  Fisica Experimental II - A

Fase: 4°

Carga horaria: 36 h

Ementa: Complementagdo dos contetidos de eletrostatica, eletromagnetismo e
optica. Obtida através de montagem e realiza¢do de experiéncias em nimero de 12
(doze) versando sobre os topicos acima.

Bibliografia Basica:

HALLIDAY, D. e RESNICK, R. - Fundamentos de Fisica. Vol.3, 4; Livros Técnicos e
Cientificos Editora, Rio de Janeiro.

SEARS, F. et allii - Fisica. Vol.2, 3; Livros Técnicos e Cientificos Editora, Rio de
Janeiro, 1984.

Editora da UFSC, Florianopolis, 1993.

Disciplina: MIP 5131  Microbiologia Ambiental

Fase: 4°

Carga horaria: 54 h

Descricio

Ementa: Introdugdo e histérico da microbiologia. Morfologia e citologia bacteriana.
Nutri¢do de microrganismos. Ecologia de microrganismos. Caracteristicas gerais dos
fungos. Caracteristicas gerais dos virus. Caracteristicas gerais das algas. Doengas
humanas veiculadas por alimentos e agua. Métodos de trabalho em laboratorio de
microbiologia.

Bibliografia Basica:

Madigan, M. T.;: Martinko, J. M.; & Parker, J. 2004. Microbiologia de Brock. 10" ed.
Pearson/Pretince Hall, Sao Paulo & New Jersey.

Pelczar, M.; Chan, E. C. S. & Krieg, N. R. 1996. Microbiologia: Conceitos e
Aplicacgdes - vol. I e II. Makron do Brasil, Sao Paulo.

Silva Filho, G. N. & Oliveira, V. L. 2007. Microbiologia - Manual de aulas
praticas. 2" Edi¢do, Editora da UFSC, Floriandpolis.

Disciplina: FSC 5120 Fisica IV A

Fase: 4*

Carga horadria: 54 h

Ementa: Indutincia e suas aplicagdes; as propriedades magnéticas da matéria:
materiais diamagnéticos, paramagnéticos e ferromagnéticos, as leis que os regem.
Equagdes de Maxwell: interpretacdo fisica e aplicag¢oes. Solugdo de circuitos em série
(RLC) de corrente alternada e transformadores. Luz: natureza, propagagio e
fendmenos oOpticos (interferéncia, difragéo e polarizagdo). Fisica Moderna: introducio
a Mecanica Quantica.

Bibliografia Basica:

HALLIDAY, D. e RESNICK, R. - Fundamentos de Fisica. Vol.3, 4; Livros Técnicos
e

Cientificos Editora, Rio de Janeiro, 1984.

TIPLER, P.A. - Fisica. Vol.3, 4; Livros Técnicos e Cientificos Editora, Rio de




Janeiro, 1995.

McGraw-Hill, 1983.
NUSSENZVEIG, H.M. Curso de Fisica Basica, v. 2. Sdo Paulo: Edgard Bliicher,
1997.

Disciplina: EEL 5113 Eletrotécnica Geral

Fase: 4*

Carga horaria: 36 h

Ementa: Nogoes basicas de eletricidade. Circuitos elétricos. Transformadores.
Motores Elétricos.

Bibliografia Basica:

HAYT, William H. ¢ KEMMERLY, Jack E. Andlise de Circuitos em Engenharia.
Editora McGraw-Hill do Brasil, Sdo Paulo, 1975.

NILSSON, James W. RIEDEL, Susan A. Circuitos Elétricos. 5* ed. Livros Técnicos e
Cientificos Editora, Rio de Janeiro, 1999.

CLOSE, Charles M. Circuitos Lineares. Vol. 1 e 2. LTC/EDUSP, Sao Paulo, 1975.
DESOER, Charles A. e KUH, Ernest S. — Teoria Basica de Circuitos — Editora
Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1979..

EDMINISTER, Joseph A. — Circuitos Elétricos — Cole¢do Schaum, Editora Mc-
Graw-Hill, Sao Paulo, 1991.

Disciplina: MIP 5316 Parasitologia VII

Fase: 4*

Carga horaria: 36 h

Ementa: Estudo das relagdes entre os ciclos de desenvolvimento dos parasitas, o
homem e 0 meio ambiente.

Bibliografia Basica:

MORAES Parasitologia e Micologia Humanas. 3" edigdo, Ed. Cultura Médica, Rio
de Janeiro, 1984.

NEVES, D. P.; MELO, A. L.; GENARO, O. & LINARDI, P. M. Parasitologia
humana. 10* Ed.: Ed. Atheneu. Sdo Paulo, 2000.

REY, L. -Bases da Parasitologia Médica. 1a edigdo, Ed. Guanabara-Koogan, Rio de
Janeiro, 1992.

REY, L. Parasitologia. 2" edi¢do, Ed. Guanabara- Koogan, Rio de Janeiro, 1991.

Disciplina: ENS 7007 Saneamento Ambiental no Meio Rural

Fase: 4°

Carga horaria: 54 h

Ementa: Ambiente rural. Fundamentos do desenvolvimento Rural sustentavel.
Processos rurais e suas fontes de polui¢do. Polui¢do do ar, dgua e solo no ambiente
rural. Caracteristicas dos residuos. Legislagdes. Planejamento e Gestdo Ambiental
Rural. Metodologias e tecnologias de controle da polui¢do ambiental rural.
Saneamento basico. Valorizag¢do de residuos. Manejo do solo. Dejetos de animais.
Necessidades hidricas e uso eficiente da aguas. Indicadores de sustentabilidade
ambiental.

0

EISBERG, R.M., e Lerner, L.S. Fisica - Fundamentos e Aplicagoes, v. 2. Sdo Paulo:




Bibliografia Basica:

FUNASA. Manual de Saneamento. 3 ed. 2006.408 p.

JORDAO, E. P. e PESSOA. C. A. Tratamento de Esgotos Domésticos. 4* ed.,ABES.
Rio de janeiro, ABES. 2005. 906p.

MANCUSQO, P. C. S.; SANTOS, H. F Reuso. Universidade de Sdo Paulo. 2003. 576

p.
DLIVEIRA, P. A.; BELLI F°, P.; CASTILHO JR.; A B. Manual para Manejo dos

Dejetos de Suinos. EMBRAPA. 1993. 195 p

Disciplina: EMC 5125 Mecéanica dos Sdlidos |

Fase: 5"

Carga horaria: 72 h

Ementa: Solicitagdes internas. Reagdes. Diagramas. Tensdes e deformagdes. Estados
de tens@o. Lei de Hooke. Trabalho de deformacfo. Solicitagdes axiais. Flexdo
simples. Cisalhamento em vigas longas. Tor¢do. Solicitagdes compostas. Andlise de
tensdes em um ponto. Teorias de colapso.

Bibliografia Basica:

Popov, E.P. Introdugdo a Mecanica dos Solidos. Sdo Paulo, Edgard Bliicher, 1978.
Feodosiev, V.I. Resistencia de Materiales. Moscou, MIR, 1972.

Beer & Johnston. Resisténcia dos Materiais. McGraw-Hill, Rio de janeiro, 1982.

Disciplina: ENS 7008 Hidraulica |

Fase: 5°

Carga horaria: 72 h

Ementa: Conceitos basicos. Equagdes de energia e de movimento. Lei universal de
distribui¢@o de velocidade. Leis de resisténcia no escoamento turbulento. Formulas
praticas para o escoamento em condutos forcados. Perda de carga distribuida e
localizada. Sistemas de tubulagdes. Sistemas elevatorios. Orificios e tubos curtos.
Aulas de Laboratorio de Hidrdulica em Condutos Forgados.

Bibliografia Basica:

AZEVEDO NETTO, J.M.; FERNANDEZ, M.; ARAUJO, R.: ITO, A.E. Manual de
Hidraulica. Sao Paulo: Edgard Blucher. 1998, 8 ed., 669p.

PORTO, R. M. Hidraulica basica. Sdo Paulo (SP): EESC, USP; 1998. 519p.
SILVESTRE, P. Hidraulica geral. Rio de Janeiro: Livros Técnicos Cientificos. 1995,
316p.

Bibliografia Complementar:
BAPTISTA, M. B., COELHO, M.M.L.P., CIRILO, J.A. Hidriulica aplicada. Porto
alegre: ABRH, 2001.

Disciplina: ENS 7009 Qualidade das Aguas II

Fase: 5°

Carga horaria: 54 h

Ementa: Ciclos biogeoquimicos e suas relagdes com as caracteristicas quimicas,
fisicas e biologicas das aguas naturais e residuarias. Legislagdo. Técnicas de
amostragem ¢ métodos de exames fisico-quimicos e bioldgicos das dguas naturais e




residudrias:  oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, demanda
quimica de oxigénio, carbono organico total, clorofila-a, respirometria de lodos,
polissacarideos, proteinas, serie nitrogenda, fosforo total, surfactantes, cromatografia
de ions e elementos tragos. Praticas de laboratorio.

Bibliografia Basica:
Baird, C. (2002). Quimica Ambiental. 2* Ed. Bookman Companhia Editora, Porto
alegre, RS.

Braga, B. (2000 ) Introdu¢do a Engenharia Ambiental.

Jorddo, E.P. e Pessoa, C.A. (1995). Tratamento de Esgotos Domésticos. Ed. CETESB,
S3do Paulo, SP.

Kegley S.E. & Andrews J. (1998). The Chemistry of Water. Ed. University Science
Books.

Mota, S. (1997) Introducio a Engenharia Ambiental. Ed. ABES, Rio de Janeiro, RJ.

Sawyer, C.N., McCarty, P.L. e Parkin, G.F. (1995). Quimica Para Ingenieria
Ambiental. Ed. Mac Graw-Hill, New York.

Uzunian, A. & Birner, E. (2002) Biologia 3. 2* Edi¢ao, Editora HARBRA, Sio Paulo,
SP.
Von Sperling, M. (1995). Principios de Tratamento Biolégico de Aguas Residuarias.

Vol. 1: Introdugio a Qualidade das Aguas e ao Tratamento de Esgotos. Ed. UFMG,
Belo Horizonte, MG

Disciplina: GCN 5319 Geologia Aplicada a Engenharia Sanitaria e Ambiental

Fase: 5°

Carga hordria: 72 h

Ementa: A Terra como planeta. Métodos de estudo da geologia. Elementos de
cristalografia. Principais minerais e rochas. Origem das montanhas ¢ teorias
geotectonicas. Intemperismo e formagdo dos solos. Ag¢do geoldgica da dgua: aguas
continentais de superficie e agua subterrinea. Ambientes geolégicos de erosdo e
deposi¢do. Vulcanismo. Plutonismo. Terremotos. Geologia estrutural. Geologia do
Estado de Santa Catarina. Aplicagdes da geologia na Engenharia Sanitaria.
Interpretagdo de mapas geoldgicos. Visitas técnicas a campo. Laboratério.

Bibliografia Basica:

LEINZ, Viktor. Geologia Geral. Sao Paulo, Nacional, 1969.
POPP, José Henrique. Geologia Geral. Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos,
1981.

RODRIGUES, José Carlos. Geologia para Engenheiros Civis, Sdo Paulo, MacGraw-
Hill, 1972.

ASIT, C. Geoquimica para graduagio. Campinas: UNICAMP, 1997. 93p.
BERTONI, J.; LOMBARDI NETO, F. Conservacio do solo. Sio Paulo: icone, 1999.
BIGARELLA, J.J. Estrutura e origem das paisagens tropicais e subtropicais. Vol.
1 a 3. Floriano6polis: UFSC, 1994..

EMBRAPA Sistema brasileiro de classifica¢do de solos. Brasilia: EMBRAPA.,
1999,

| Disciplina: DIR 7555 — Direito Ambiental




Fase: 5°

Carga horidria: 36 h

Ementa: Crise Ambiental, Sociedade de Risco ¢ Estado de Direito Ambiental;
Politica Constitucional Ambiental; Principios Fundamentais de Direito Ambiental;
Competéncia Ambiental; Politica Nacional do Meio Ambiente; Licenciamento
Ambiental; Estudo de Impacto Ambiental; Espacos Especialmente Protegidos; Direito
Internacional Ambiental; Responsabilidade Civil, Criminal e Profissional Ambiental.

Bibliografia Basica:
AFONSO DA SILVA, José. A¢do popular constitucional. Sdo Paulo: Revista dos
Tribunais, 1968.

. Direito Ambiental constitucional. Sdo Paulo: Malheiros, 1994.
AGUIAR, Roberto Armando Ramos. Direito do meio ambiente e participac@o
popular. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente e da Amazdnia Legal/ IBAMA, 1994.
ARAGAO, Maria Alexandra de Sousa. O principio do poluidor pagador: pedra
angular da politica comunitaria do ambiente. Coimbra: Coimbra Editora, 1997.
(Studia Ivridica, 23).
BENJAMIN, Antonio Herman V., MILARE, Edis. Estudo prévio de impacto
ambiental. Sdo Paulo: Revista dos Tribunais, 1993.
BORGES, Roxana Cardoso Brasileiro. Direito Ambiental e teoria Juridica do final do
século XX. In: BORGES, Roxana Cardoso Brasileiro, VARELLA, Marcelo Dias. O
novo em Direito Ambiental. Belo Horizonte: Del Rey, 1998.
Leite, José Rubens Morato. Dano Ambiental: do individual ao coletivo
extrapatrimonial. Sdo Paulo: RT,2000.
: AYALA, Patrick de Aragjo. Direito Ambiental na Sociedade de
Risco. Forense Universitaria, Rio de Janeiro, 2002.

Disciplina: ECV 7331 Construgado Civil

Fase: 5°

Carga horaria: 90 h

Ementa: Instala¢do do canteiro de obras. Movimento de terra. Locagdo da obra.
Fundagdes. Formas. Armadura e concretagem. Alvenaria estrutural e alvenaria de
vedag¢do. Contrapiso. Revestimentos. Impermeabilizagdes. Esquadrias. Pintura.
Instalagdes. Telhados. Planejamento da construgdo. Exemplos de aplicagdo a
Engenharia Sanitaria ¢ Ambiental (tais como, obras de sistemas de aguas, esgotos e
drenagem e canais). Constru¢des ambientalmente sustentaveis.

Bibliografia Basica:

LIMMER, C. V. Planejamento, Orgamentagdo ¢ Controle de Projetos e Obras. Rio de
Janeiro.RJ: LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora, 1997.

CIMINO, Reno.Planejar para construir. Sao Paulo, 1987.

LIMMER, Carl Vicente.Planejamento, or¢amento e controlede projetos e obras, Rio
de Janeiro: LTC- Livros Técnico, 1997.

GOLDMAM, Pedrinho.lntrodu¢ao ao planejamento e controle de custos na
construgdo civil. Sdo Paulo:Pini, 1986.

VIERA NETO, Antonio. Como gerenciar construgdes, Sao Paulo :Pini, 1988.
RIPPER, Ernesto. Tarefas do engenheiro na obra. Sao Paulo: Pini, 1986.

AZEVEDO, Hélio Alves de. O edificio ate sua cobertura, Sdo Paulo; Edgard
Bliicher, 1977.

AZEVEDO, Hélio Alves. O Edificio e seu acabamento. 6. reimpr. Editora Edgard
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Bliicher. Sao Paulo, 2000

PETRUCCI, Eladio G., Concreto de Cimento Portland.11* Edi¢do. Editora Globo, Rio
de Janeiro, 1987.

CARDAO, Celso; Técnicas da Construgdo ( vol. | e II), Edi¢oes Engenharia e
Arquitetura, Belo Horizonte, 1983

BAUD, G. Manual de Pequenas Construcdes. Hemus Ed. S. A., Sdo Paulo, 1998.

Disciplina: ENS 5142 Toxicologia Ambiental

Fase: 5*

Carga horaria: 54 h

Ementa: Generalidades sobre toxicologia, Mecanismos das intoxicagoes,
Metabolismo e biotransformagdo, Principios de ensaios utilizados em toxicologia
ambiental, Toxicologia global, Toxicologia especifica, Ecotoxicologia,
biodegradag@o, Marcadores bioldgicos, Andlise de risco toxicoldgica, Sistemas
redutores de toxicidade. Nanotoxicologia. Laboratorio.

Bibliografia Basica:

Zakrzewski, S.F. (1991), Principles of Environmental Toxicology. Taylor & Francis,
London.

Lu, F.C. (1996), Basic Toxicology: Fundamentals, Target Organs, and Risk
Assessment. Taylor & Francis, Washington.

Ramade, F. (1992), Principles d’ecotoxicologie. Masson, Paris.

Bianchi M, Marty D, e colaboradores (1988) Micro-Organismes dans les écosystémes
océaniques. Masson, Paris.

Pinot, A Louis, .M, (1993) Toxicologie Moleculaire: notion de biologie e de chimie
appliquées. Tecnique e Documentation-Lavoisier, Paris.

Lauwery, R. (1990), Toxicologie industrielle. Masson, Paris.

Léonard, A. (1990) Les Mutageénes de L environnement et Leurs Effets Biologiques.
Masson, Paris.

Le Cal, Y. (1988) Biochimie Marine. Masson, Paris.

Norma CETESB, LL5.018 ¢ L.5.019.

Norma DIN (Alemanha)

Larini, L. (1997) Toxicologia. Ed. Manole, Sdo Paulo

Azevedo FA & Chasin AAM (2003), As Bases Toxicoldgicas da Ecotoxicologia.
Rima, Sdo Paulo.

http://www.ens.ufsc.br/labs/toxicologia.ambiental/index.htm]

Disciplina: ECV 5631 Geoprocessamento

Fase: 5°

Carga horaria: 54 h

Descri¢ao

Ementa:  Conceitos de Geotecnologias. Cartografia. Sistema de Informacio
Geogrifica (SIG). Fonte de dados em SIG. Fungdes do SIG. Analise e modelagem de
dados espaciais. Sensoriamento remoto. Imagens de sensoriamento remoto. Conceitos
radiométricos. Comportamento espectral dos alvos. Sistemas sensores. Realce de
imagens. Corre¢do geométrica e registro de imagens. Corre¢des radiométricas.
Interpretacdo visual. Classificagdo automatica.




Bibliografia Basica:

CAMARA, C, & DAVIS, C. (1996). Fundamentos de Geoprocessamento. Livro on-
line: www.dpi.inpe.br

CAMARA, G. & MEDEIROS, J. S. (1998). GIS para Meio Ambiente. INPE. Sdo
José dos Campos, SP.

CARVALHO, M. S.; PINA, M. F.; SANTOS, S. M. (2000). Conceitos Basicos de
Sistemas de Informagdo

Geografica e Cartografia Aplicados a Saude. Rede Interagencial de Informagdes para
a Saude. Brasilia.

Ministério da Saude.

Bibliografia Complementar:

BLASCHKE, T. & KUX, H. (orgs.). (2005). Sensoriamento Remoto ¢ SIG: novos
sistemas sensores: métodos

inovadores. Sdo Paulo: Oficina de Textos.

BURROUGH, P. A. Principles of Geographical Information Systems - Spatial
Information Systems and

Geoestatistics, Oxford: Clarendon Press, 1998, 335 p.

CCRS (2004). Canada Centre for Remote Sensing. Site: www.ccrs.nrean.ge.ca/cers.
Acesso: 05/01/2004.

CROSTA, A. P. (1992). Processamento Digital de Imagens de Sensoriamento
Remoto. Campinas - SP. 170p.

DENT, B. D. (1999). Cartography Thematic Map Design . 5th Edition.
WCB/McGraw-Hill.

FLORENZANO, T. G. (2002). Imagens de Satélite para Estudos Ambientais. Oficina
de textos. Sao Paulo.

INPE (2004a). Projeto de Estimativa de Desflorestamento da Amazonia — PRODES
Digital. Site:

http://www.obt.inpe.br/prodes. Acesso: 05/01/2004.

INPE (2004b). Manual on-line do SPRING. Site:
http://www.dpi.inpe.br/spring/usuario/intro.htm. Acesso:

07/01/2004.

Disciplina: ENS 7011 Climatologia e Meteorologia

Fase: 5*

Carga horaria: 54 h

Ementa: Composi¢do e estrutura da atmosfera Circulagio geral da atmosfera.
Balango de calor na atmosfera. Elementos e fatores climaticos. Tipos e classificagio
de climas. Dindmica da atmosfera. Fundamentos de previsio meteorolégica.
Alteragdes climaticas associadas a poluigdes. Mudangas climaticas. Bioclimatologia
humana. Interagdo Oceano-atmosfera. Laboratorio.

Bibliografia Basica:

AHRENS C. D. Meteorology Today, West Publishing, 2009, 624p, ISBN-10:
0495555738.

SILVA, M. A. Varejdo. Meteorologia e climatologia. INMET 2005, versio
eletronica.

TUBELIS, A. & NASCIMENTO, F. J. L. Meteorologia descritiva. Fundamentos e
aplicacdes brasileiras. Sdo Paulo: Nobel, 1988.

VIANELLO, R. L. Meteorologia basica e aplicagdes. Vicosa: Universidade Federal




de Vigosa, 1991.
WALLACE, J. & HOBBS, P. Atmospheric science: an introductory survey. New
York: Academic Press, 483pp, 2006

Disciplina: ENS 7048 Programa de Intercambio |

Fase: 5°

Carga horiria: -

Alunos em realizagao de atividades de intercambio

Disciplina: MIP 5121 Ecologia Microbiana

Fase: 5°

Carga hordria: 54 h

Ementa: Pardmetros ecologicos: determinantes ambientais, numero, biomassa ¢
atividade. Habitats ¢ comunidades. Interagdes microbianas. Controle bioldgico.
Atividade dos microorganismos nos ciclos biogeoquimicos, no controle dos processos
de biofermentag¢do, no solo, dagua e tratamento de residuos. Microorganismos e
polui¢do. Utilizagdo dos microorganismos na exploracdo mineral, producio de
biomassa e energia.

Bibliografia Basica:

Brock, Madingan, Martinko & Parker 1994 Biology of microorganisms, Prentice-Hall
Atlas 1988 Microbiology Fundamentals and applications, MacMillan Publishing
Company

Atlas & Bartha 1981 Microbial Ecology- Fundamentals and Applications Addison-
Wesley Publishing Company

Sylvia, Furhman,Hartel and Zuberer 1998 Principles and Applications of Soil
Microbiology, Prentice-Hall

Van Elsas, Trevors and Wellington 1997 Modern Soil Microbiology, Prentice Hal

Disciplina: ENS 5180 Polui¢do Sonora

Fase: 5°

Carga hordria: 54 h

Ementa: Nog¢des sobre actstica. Influéncia dos niveis de ruido e vibragdes na satde
humana. Fontes de gera¢do de ruidos e vibragdes. Critérios de avalia¢do. Técnicas de
minimizacdo de ruidos e vibragdes. Normas. Aulas praticas. Estudo de casos de ruidos
em comunidades.

Bibliografia Basica:

- Lei no 8106, de 30/08/1974 ¢ Decreto regulamentador no 11467, de 30/10/1974,
revogados em 1995.

- Sustentabilidade e o controle acustico do meio ambiente. Acustica & Vibragdes ,
Florianopolis, n. 38,

p.3-8, mar.2007.

- NIEMEYER, M. L. A. Ruido urbano e arquitetura em clima tropical imido. 1998.
Disserta¢do (Mestrado em Arquitetura e Urbanismo) - Faculdade de Arquitetura
eUrbanismo da Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.




Bibliografia Complementar:

. NBR 8572: Fixa¢do de valores de reducdo de nivel de ruido para tratamento
acustico de edificagdes expostas ao ruido acronautico. Rio de Janeiro, 1984.

.NBR 10.152: Niveis de ruido para conforto acustico. Rio de Janeiro, 1987.

.NBR 12314: Critérios de ruido para recintosinternos nas edifica¢des
submetidas ao ruido
aeronautico. Rio de Janeiro, 1997.

.NBR 10151: Avaliagdo do ruido em areashabitadas, visando o conforto da
comunidade. Rio de Janeiro, 2000.

.NBR ISO 31-7: Grandezas e unidades — Parte 7: Acustica. Rio de Janeiro,
2006.

.NBR 15575: Desempenho de edificios habitacionais de até cinco
pavimentos (Partes 1 a 6).
S4o Paulo, 2008.
- Ministério do Trabalho. Portaria no. 3751, de23/11/90 - NR 17. Ergonomia:
Limites de nivel de
ruido nos ambientes para trabalho intelectual. Brasilia,
1990a.
- .Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA. Resolugdes no. 1 e no.
2, de 08/03/90:
Polui¢@o sonora ambiental. Brasilia, 1990b.
- PIPARD, D.J. Urbanisme e environement sonore a travers la loi solidarité e
renouvellement urbain (SRU). Echo Bruit, Paris, v. 98, p. 10-16, Mar. 2000.

Disciplina: ENS 7012 Energia e Desenvolvimento Sustentivel

Fase: 5°

Carga horaria: 36 h

Ementa: Desafios do desenvolvimento sustentavel. Energia para um
desenvolvimento sustentavel. Recursos energéticos: petroleo, carvio, energia nuclear,
energias renovaveis. O setor de energia elétrica. Efeitos locais, regionais e globais da
geragdo ¢ uso de energia. Avaliacdo de sistemas energéticos e indicadores de
sustentabilidade.

Bibliografia Basica:

Goldengerg.J, Villanueva, L.D. — Energia, Meio Ambiente & Desenvolvimento —
EDUSP-SP-2003

Hinrichs, R.A, Kleinbach, M. — Energia e Meio Ambiente — Thomson Learning, 2003.

Agator ] M, et al — Hydrogene — Energie de Demain? — Editora Omnisciencia — Paris
2008.

Busztyn, M. — Armadilhas do Progresso: Contradi¢des entre economia e ecologia —
In: Revista Sociedade e Estado —n” 1- 1995.

Bibliografia Complementar:

Bourdaire JM - Le Lien Entre Consommation D’energie et Developpement
Economique'? World Concil Energy - avril 2000.

Dessu, B — Energie um défi planetaire — Ed. Belin — Paris — 1999.

Durand, B. Energie et Environnement — Les riques et les enjeux d’une crise annoncée
— ED. EDP-Sciences — 2007.




Goldengerg,J. — Rural energy in developing Cautries — In: World Enegy
Assenssement: Energy and the Developing Countries — ONU- 2001.

Knothe, G. et al.- Manual de Biodiesel — Ed. Blucher -2006.

Nascimento, E.P., Vianna, J.N.S. — Dilemas e Desafios do Desenvolvimeto
Sustentavel — Garamond-RJ — 2007.

Ristinen, R. , Kraushhaar, J. — Energy and Environment — John Wiley — NY, 1999.

Disciplina: ECV 5104 Mecanica dos Solos I

Fase: 6°

Carga horiria: 72 h

Ementa: Origem ¢ formagdo dos solos. Particulas. Indices fisicos. Estrutura.
Plasticidade e consisténcia. Compacidade. Classificag@o. Permeabilidade. Percolagao.
Pressdes dos solos. Compressibilidade. Exploragdo do subsolo. Ensaios de
laboratdrio.

Bibliografia Basica:

CAPUTO, H.P. Mecanica dos Solos e suas Aplicagdes, Vol. 1 a 3, Livros Técnicos ¢
Cientificos Editora S.A., 60. edi¢do.1988.

VARGAS, M. Introducdo a Mecanica dos Solos, Editora Mc Graw Hill do Brasil,
ppS510. 1978.

ORTIGAO, J.A.R. Introdugiio & Mecénica dos Solos dos Estados Criticos, Livros
Técnicos e Cientificos Editora S.A., 20. edi¢do, pp378. 1995.

SOUZA PINTO, C. Curso Basico de Mecianica dos Solos, Editora Oficina de Textos,
pp247, 2000.

SOUZA PINTO, C. Curso Basico de Mecanica dos Solos: Exercicios Resolvidos,
Editora Oficina de Textos, pp112, 2001.

COLETANEA DE NORMAS BRASILEIRAS DA AREA GEOTECNICA (Ensaios
de
laboratorio).<http://www2.ecv.ufsc.br/~geotecnia/portugues/novidades/normasgeotec
nicas.html>

COLETANEA DE NORMAS DO DNER DA AREA GEOTECNICA (Ensaios de
laboratorio).<http://www2.ecv.ufsc.br/~geotecnia/portugues/novidades/normasgeotec
dner.htm[>

Disciplina: ENS 7013 Hidrologia

Fase: 6°

Carga hordria: 72 h

Ementa: Ciclo hidrolégico. Precipitagdo. Bacias Hidrologicas. Escoamento
superficial. Evapotranspiragio. Infiltragio. Aguas Subterrineas. Hidrogramas.
Balango hidrico. Cheias. Estimativa de vazdes de enchente. Regularizacdo de vazoes -
Armazenamento. Regionalizagdo de vazdes. Produg¢do e transporte de sedimentos.

Bibliografia Basica:

RIGHETTO, A.M. Hidrologia e recursos hidricos. Sido Carlos: EESC-USP, 1998.
840p.

TUCCI C.E.M. (org.) Hidrologia. Ciéncia e aplica¢iio. Porto Alegre: Ed UFRGS/




ABRH/ EDUSP, 1993. 943p.
VILLELA, S.M.; MATTOS, A. Hidrologia Aplicada. Sdo Paulo: Ed. McGraw-Hill,
1975. 245p.

Disciplina: ENS 7014 Hidraulica 11

Fase: 6°

Carga hordria: 72 h

Ementa: Introdugdo a hidraulica de canais. Escoamento Nao Permanente e Variado:
deducdo das equagdes de Saint-Venant. Escoamento Permanente Uniforme: Formula
de Manning; Dimensionamento e calculo de canais em EPU; Curva chave.
Escoamento Permanente Variado: Energia especifica e linha de energia; Numero de
Froude e altura Critica; Controle; Classifica¢do e calculo das curvas de remanso.
Equa¢do de Bernoulli. Estudo de comportas e transi¢des localizadas. Analise do
ressalto hidraulico. Eq. de Belanger. Analise da localizagdo do ressalto. Vertedores.
Bacias de dissipa¢@o. Escoamento Variavel: resolugdo numérica da onda cinematica.
Introdu¢do ao transporte de sedimentos. Aulas de laboratério de hidraulica em
superficie livre.

Bibliografia Basica:

Chow, Ven Te. Open-channel hydraulics. New Jersey: The Blackburn, 1959.

De Melo Porto, R. Hidraulica Basica. 4* Ed., Sdo Carlos (SP), EESC, USP, 2006
Fox, R.W., Mc Donald, A.T., Pritchard P.J. Introdu¢do a mecéanica dos fluidos. 7. ed.
Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2010.

Disciplina: ENS 7015 Modelagem da Qualidade das /\guas

Fase: 6°

Carga horidria: 54 h

Ementa: Aplicagdo de modelos matematicos para estudar a qualidade das aguas de
rios, lagos e estuarios. Estudo da cinética das reacdes, reatores ideais e ndo ideais,
autodepuragdo, eutrofizacdo. Andlise de sensibilidade, calibracdo e estimativa de
pardmetros para transporte e transformagio de contaminantes.

Bibliografia Basica:

Chapra, S.C. (1997). Surface Water-Quality Modeling, McGraw-Hill

Von Sperling, M (2007) Estudos e Modelagem da qualidade de agua de rios. UFMG,
Belo Horizonte

Disciplina: ENS 5173 Controle da Polui¢do Atmosférica |

Fase: 6°

Carga horaria: 72 h

Ementa: Classificagdo dos poluentes. Fontes e efeitos da poluigdo atmosférica.
Padrdes de qualidade do ar. Ventilagdo industrial. Métodos de controle da polui¢do
atmosférica; equipamentos de controle. Meteorologia e polui¢do atmosférica.
Estabilidade do ar. Transporte e dispersdo de poluentes atmosféricos.




Bibliografia Basica:
MESQUITA, A. L.; GUIMARAES, F. A. ¢ NEFUSSI, N. (1988) - Engenharia
Ventilagdo industrial. Ed. CETESB/BLUCHER. Sao Paulo, 442 pgs.

SILVA LORA, E. E. — Prevengao e controle da polui¢do nos setores energético, industr
e de transporte. Editado pela ANEEL, 503 pg., 2000.

STERN A.C. (1976) - Air pollution. Vol.1: Air pollutants, their transformation and
transport. Academic Press, New York, USA, 443 p.

DE MELO LISBOA, H. (2008) — Controle da Polui¢do Atmosférica. Edi¢ao
Eletronica. ISBN 978-85-913483-0-5. Disponivel na Internet.
(www.lcqgar.ufsc.br/aula.php).

Bibliografia Complementar:
ARCHIBALD, I.M. (1990) - Ventilagdo Industrial. Ed. Guanabara. Rio de Janeiro, 1
pgs.

BENN F. R. e MC AULIFFE C. A. (1981) - Quimica e polui¢do. Editora da USP.
CETESB (1990) - Apostilas do curso de Tecnologia de Controle de Polui¢do por Mate
Particulado. Sdo Paulo.

CETESB (1987) - Apostilas do curso de selegdo de equipamentos de controle da polui
do ar. Sao Paulo.

ACGIH - American Conference of Governmental Industrial Hygienists - INDUSTRI
VENTILATION - A manual of recommended practice, 24h Edition. Cincinnati, Ol
2001.

MELO ALVARES JR, % VIANNA LACAVA, C.I. e FERNANDES, P.S. (2002
Emissoes atmosféricas. SENAI, 376 pag.

STOKER H. S. e SEAGER S. (1981) - Quimica ambiental: contaminacion del aire y
agua. Ed. Blumes, Barcelona.

WARK K. et WARNER C.F. (1981) - Air pollution : its origin and control. Chap. 4.
Harper & Row, New York, USA, 513 pgs.

ZANNETTI P. (1990) - Air pollution modeling. Ed. Van Nostrand Reinhold, N.Y., US

717 pgs.

Disciplina: ENS 7017 Tratamento Fisico-quimico de Aguas e Efluentes

Fase: 6

Carga horaria: 54 h

Ementa: Sistemas gerais de tratamento fisico-quimico de dgua e efluentes liquidos.
Processos de: Sedimentagdo simples; Aerag¢do; Coagulagio; Mistura; Floculagao;
Flotagdo; Decantag¢do; Filtrag@o rapida e lenta; Técnicas por membranas; Adsorgdo;
Troca idnica; Oxidagdo/Desinfec¢do; Abrandamento por precipita¢do; Fluoretagio.

Bibliografia Basica:

Tratamento Fisico-quimico de Aguas Residudrias Industriais. José Alves nunes. 3°
ed., Aracaju: Gréfica e Editora Triunfo Ltda. 2001,298p.

Di Bernardo, Luiz; Di Bernardo, Angela. Métodos e técnicas de tratamento de dgua.
2" Edigdo, Sao Carlos, RiMa, 2005, 2 Volumes.

Di Bernardo e al. Ensaios de Tratabilidade de Agua e dos Residuos Gerados em
Estacdes de Tratamento de Agua. 2002, RiMa, 237p.

Nogdes Gerais de Tratamento e Disposi¢do Final de Lodos de Estagdes de Tratamento
de Agua / Marco Antonio Penalva Reali (Coordenador). -- Rio de Janeiro : ABES,

1999. 250p. : il. Projeto PROSAB.




Bibliografia Complementar:

Jorddo. E. P.. E PESSOA. C. A. (1995). Tratamento de Esgotos Domésticos. 3" Ed.
ABES, Rio de Janeiro.

Remogio de Cianobactérias e Microcontaminantes Organicos por meio de Técnicas
de Tratamento de Agua para Consumo Humano. Rio de Janeiro. ABES — PROSAB 4,
2006.

Remogdo de microrganismos emergentes € microcontaminantes organicos no
tratamento de dgua para consumo humano. coordenador Prof. Valter Lucio de Padua.
Rio de janeiro: ABES- PROSAB 5, 2009, 391p.

Tratamento de Aguas de Abastecimento por Filtragio em Miltiplas Etapas. Rio de
Janeiro; ABES — Associagéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental, 1999.
114p. il. Projeto PROSAB.

Processos de Desinfecgo e Desinfetantes Alternativos na Produgio de Agua Potavel /
Luiz Antonio Daniel (coordenador). -- Rio de Janeiro : RiMa, ABES, 2001. 155p. : il.
Projeto PROSAB.

Langlais, B. et al. (1991). Ozone in Water Treatment: Application and Engeneering.
American Water Works Association Research Foundation ¢ Compagnie Générale des
Eaux.

Disciplina: ENS 7021 Economia Ambiental

Fase: 6"

Carga horaria: 72 h

Ementa:  Conceitos bdsicos de economia. Matematica financeira. Analises
econdmicas dos recursos renovaveis € ndo renovaveis. Gestdo de Custos e
investimentos no controle da poluicdo. Avaliagdo socio-econdmica de projetos.
Engenharia econdmica: compara¢do de projetos de investimento; efeitos da
depreciacdo e imposto de renda nas andlises; tomada de decisdo (incluindo analise sob
condicoes de risco e incerteza); analise custo beneficio.

Bibliografia Basica:

B.S. Dhillon. Life Cycle Costing for Engineers. CRC Press; 2009

Casarotto, N. e Kopittke, B. Andlise de investimentos. Sdo Paulo : Editora

Atlas, 2010.

De Moura, L. Economia Ambiental. Gestdo de Custos e Investimentos. Sdo Paulo :
Juarez de Oliveira, 6a edi¢do 2009.

Disciplina: ENS 7018 Introducdo a Pesquisa em Engenharia Sanitaria e Ambiental II

Fase: 6*

Carga horaria: 36 h

Ementa: Alunos contemplados com bolsas de iniciagdo cientifica ou participantes de
pesquisas devidamente aprovadas pelo departamento.

Disciplina: ENS 7019 Introducdo a Extensdo em Engenharia Sanitiria e Ambiental II

Fase: 6

Carga horaria: 36 h

Ementa: Alunos contemplados com bolsas de extensdo ou participantes de extensodes
devidamente aprovadas pelo departamento.

WL



Disciplina: ENS 7020 Hidraulica Maritima

Fase: 6°

Carga horaria: 72 h

Ementa: Bacias ocednicas. Sistema de coordenadas geograficas e cartas nauticas.
Radiagdo solar e balango energético da Terra. Mudangas climaticas. Circulagdo
atmosférica: brisas, ventos. Circula¢do atmosférica global: circulagdo em superficie,
em troposfera média e superior; massas de ar; ciclones tropicais; ciclones extra-
tropicais. Correntes Oceanicas: correntes superficiais; ressurgéncia e afundamento;
circulagdo termohalina. Ondas: geragdo; propagagdo em agua profunda; propagagdo
em agua rasa; ondas extremas e tsunami. Varia¢des do nivel do mar de longo periodo.
Maré astronémica e¢ maré meteorologica. Processos costeiros. Equipamentos de
medi¢cdo oceanografica. Apresentagdo de estudos de caso para Santa Catarina e o
Brasil.

Bibliografia Basica:

Garrison, T. Fundamentos de oceanografia. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.
OPEN UNIVERSITY. ARTS FOUNDATION COURSE TEAM. Ocean circulation.
Oxford: Pergamon; Walton Hall: The Open University, 1989.

BROWN, Joan. OPEN UNIVERSITY. ARTS FOUNDATION COURSE TEAM.
Waves, tides and shallow - water processes. Oxford: Pergamon Press, 1989

Disciplina: ENS 7028 Hidrogeologia

Fase: 6"

Carga horaria: 72 h

Ementa: Conceitos basicos de hidrogeologia: fluxo da dgua subterranea e mecénica
dos pogos, lei de Darcy, redes de fluxo, tecnologia de pogos e testes de bombeamento.
Fontes de contaminagéo e transporte de poluentes em subsuperficie. Transformacao e
biodegradagdo de derivados de petroleo e solventes clorados. Investigagdo de areas
impactadas, caracteriza¢do hidrogeoldgica. Avaliagdo de risco a saide humana.
Modelos matematicos de transporte de contaminantes e de avaliagdo de risco.
Tecnologias de remediagi@o de areas impactadas.

Bibliografia Basica:

FEITOSA, Fernando A.C et al. Hidrogeologia conceitos e aplicac¢des. 3 ed. Rio de
Janeiro: CPRM; LABHID-UFPE, 2008. 812 p. ISBN 978-85-7499-061-3.
FETTER, C.W. Contaminant Hydrogeology, 2nd Edition, 1998. Prentice Hall

Disciplina: ECV 5231 Estatica das Construgdes

Fase: 7¢

Carga horiria: 90 h

Ementa: Generalidades sobre estruturas. Cargas. Grau de estaticidade. Isostatica.
Calculo de deslocamentos. Hiperestatica: Método das Forgas. Método dos
Deslocamentos, Processo de Cross.

Bibliografia Basica:

ABNT — Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6120 — Cargas para o
calculo de estruturas de edificagoes. Rio de Janeiro, 1980.

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6123 — Forgas devidas ao

O



vento em edificagdes. Rio de Janeiro, 1987.

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6118 — Projeto e Execuc;ao

de obras de concreto armado. Rio de Janeiro, 1978.

FUSCO, P.B. Estruturas de Concreto: Fundamentos do projeto estrutural. Sdo Paulo:
Editora Mc Graw-Hill, 1976.

GIONGO, J.S. Concreto Armado: Projeto Estrutural de edificios. EDUSP -
Publicagdo 015/95, 1995.

MOLITERNO, A. C. Caderno de muro de arrimo. Sao Paulo: Editora Edgard
Bliicher, 1995.

SUSSEKIND, J.C. Curso de Analise Estrutural: estruturas isostaticas. Vol 1. Rio de
Janeiro: Editora Globo, 1984.

Disciplina: ECV 5114 Mecénica dos Solos 11

Fase: 7°

Carga hordria: 72 h

Ementa: Compactagéo e indice de suporte California. Pressdes dos solos. Resisténcia
ao cisalhamento dos solos. Empuxos de terra. Muros de arrimo. Estabilidade de
taludes. Influéncia da vegetagdo na estabilidade de taludes. Avaliacdo de
deslizamento e sua prevencdo. Estudo de caso na Engenharia Sanitaria e Ambiental.
Ensaios em laboratdrio. Visita técnica a campo.

Bibliografia Basica:

NOGUEIRA, J. B. — “Mecanica dos solos; ensaios de laboratorio” - USP- Sao
Carlos — 1979.

VARGAS, M. - Introdugdo a Mecanica dos Solos - McGraw-Hill do Brasil - Sao
Paulo- 1979.

CAPUTO, H. P. — “Mecanica dos Solos ¢ suas aplicagdes™ - Livros Técnicos e
Cientificos V. 1, 2, 3, 4 -Rio de Janeiro- 1977

Disciplina: ENS 7022 Projeto de Sistemas de Tratamento de Agua de Abastecimento

Fase: 7°

Carga hordria: 54 h

Ementa: Projetos de tratamento de agua de abastecimento por ; Filtragdo lenta;
Filtra¢do direta; Tratamento convencional; Casa de Quimica para ETAs.

Bibliografia Basica:

ABNT - NB-592 - Projeto de estagdo de tratamento de agua para abastecimento
publico - Rio de Janeiro ABNT, 19p. 1989.

Richter, Carlos A. e Azevedo Neto, Jos¢ M. Tratamento de dgua. Sdo Paulo, Edgard
Bliicher Ltda, 1991, 332p.

Di Bernardo, Luiz; Di Bernardo, Angela. Métodos e técnicas de tratamento de agua.
2" Edigdao, Sao Carlos, RiMa, 2005, 2 Volumes.

Di Bernardo ¢ al. Ensaios de Tratabilidade de Agua e dos Residuos Gerados em
Estagdes de Tratamento de Agua. 2002, RiMa,237p.

Nogdes Gerais de Tratamento e Disposi¢do Final de Lodos de Esta¢des de Tratamento
de Agua / Marco Antonio Penalva Reali (Coordenador). -- Rio de Janeiro : ABES,
1999. 250p. : il. Projeto PROSAB.

Bibliografia Complementar: '
Rocha Vianna, Marcos. Hidraulica Aplicada as Esta¢des de Tratamento de Agua. 3°




ed. — Belo Horizonte: Imprimatur, 1997, 576p.

Tratamento de Aguas de Abastecimento por Filtragdo em Multiplas Etapas. Rio de
Janeiro; ABES — Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental, 1999.
114p. il. Projeto PROSAB.

Processos de Desinfecgo e Desinfetantes Alternativos na Produgio de Agua Potéavel /
Luiz Antonio Daniel (coordenador). -- Rio de Janeiro : RiMa, ABES, 2001. 155p. : il.
Projeto PROSAB.

Mémento technique de I'eau. Technique & Documentation. Degrémont, (1989).
Lavoisier, Paris 9¢émme éd., tome 1 e 2.

Masschelein, W. J. (1980). L'Ozonation des Eaux - Manuel Pratique. Association
Internationale de L'Ozone, Technique et Documentation, Lavoisier, Paris. Brasil.
Portaria MS n°® 2914. 2011.

Di Bernardo, L., Di Bernardo, A., Centurione Filho, P. L. Ensaios de Tratabilidade de
agua e dos residuos gerados em estagdes de tratamento de dgua. Sdo Carlos, RiMa,
2002.

Di Bernardo, L., Brandao, C. C., Mendes, C. G. N., Sens, M. L. e Padua, V. L.
Tratamento de Agua para Abastecimento por Filtracdo Direta. ABES, ed. RiMa. 498
p. Projeto PROSAB. Rio de Janeiro, 2003.

Disciplina: ENS 5159 Sistemas de Abastecimento de Agua

Fase: 7°

Carga horaria: 72 h

Ementa: Conceitos sobre saneamento, satide publica e recursos hidricos. Panorama
dos sistemas de abastecimento de agua. Concepg¢do dos sistemas de abastecimento.
Consumo de agua. Estudos populacionais. Vazdes de projeto. Dimensionamento de
sistemas de captagdo (superficial e subterrdnea), sistemas elevatorios, adutoras,
reservatorios e redes de distribuicdo de dgua. Controle operacional de sistemas de
abastecimento de dgua; Projeto de sistemas de abastecimento de dgua.

Bibliografia Basica:

TISUTIYA, M. T. Abastecimento de agua. Editora do Departamento de Engenharia
Hidraulica e Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo, 2006;
ALAMBERT JUNIOR, Nelson. Manual pratico de tubulagdes para abastecimento de
agua. Rio de Janeiro, ABES, 1997,

GONCALVES, Ricardo Franci. Conservacio de dgua e energia em sistemas prediais
e publicos de abastecimento de dgua. Vitoria: ABES, 2009. 350p. ISBN
9788570221612

Bibliografia Complementar:
GOMES, H. P.; GARCIA, R. P.; REY, P. L. I. Abastecimento de agua — o estado da
arte e técnicas avangadas. Editora Universitaria UFPB, 2007;

Disciplina: ENS 7024 Tratamento Biologico de Aguas Residudrias

Fase: 7¢

Carga horaria: 54 h

Ementa: Processos Biologicos para degradar a matéria orgdnica: anaerdbio e
aerobio. Processos bioldgicos para a remogdo de nutrientes. Fundamentos:
Bioquimica, microbiologia, termodinamica, cinética, modelos matematicos e fatores
ambientais Processos com biomassa fixa e floculenta. Combinagdes de processos.
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Transferéncia de oxigénio em meio liquido integrado a processo biologico.
Configuragdes de reatores bioldgicos e hidrodinamica. Aplicagdes.

Bibliografia Basica:

CHERNICHARO, C. A. de L. (2008)Reatores Anaerobios. V. 5 DESA — UFMG.
Belo horizonte, 379 p.

JORDAO. E. P. e PESSOA. C. A. Tratamento de Esgotos Domésticos. 4* ed.,ABES.
Rio de janeiro, ABES.

2005. 906 p.

METCALF & EDDY Wastewater Engineering: Treatment, Disposal and Reuse. 3%ed.
Mc Graw-Hill. New York, 2003. 920p.

VON SPERLING, M. (2009). Lagoas de Estabilizag@o. Vol. 3, DESA — UFMG. Belo
Horizonte, 196p.

VON SPERLING, M. (2009). Lodos Ativados. Vol. 4, DESA — UFMG. Belo
Horizonte, 415p.

Disciplina: ENS 5177 Sistemas de Drenagem Urbana

Fase: 7*

Carga horaria: 72 h

Ementa: A problematica das enchentes em areas urbanas. Historico das medidas para
controle de inunda¢des em areas urbanas. Dimensionamento de sistemas de
drenagem: bases conceituais, hidrologia e hidraulica. Projeto de sistemas de
microdrenagem: sarjetas. galerias, parametros de projeto, critérios, requisitos e
condicionantes. Sistemas de macrodrenagem: cursos d'agua e fundos de vale, canais
artificiais, elementos de andlise e projeto, critérios de controle de inundagdes.

Bibliografia Basica:

ASCE, 1992. Design and construction of stormwater management systems. The urban
water resources research council of the American Society of Civil Engineers (ASCE)
and the Water Environmental Federation. New York, NY.

CANHOLI, ALUISIO - Drenagem Urbana e Controle de Enchentes. Editora Oficina
de Textos, 304 p., 2005

WILKEN, P.S. - Engenharia de Drenagem Superficial. Editora da CETESB. Sao
Paulo, SP, 1978.

Bibliografia Complementar:

CETESB/DAEE - Drenagem Urbana : Manual de Projeto. Editora da CETESB. Sao
Paulo, SP, 1978.

TUCCI, C.E.M; PORTO, R.L. ¢ BARROS,M.T. - Drenagem Urbana. Editora da
Universidade/UFRGS, Porto Alegre, RS, 1995.

Disciplina: ARQ 5115 Arquitetura

Fase: 7°

Carga horidria: 72 h

Ementa: Necessidades humanas e organizagdo espacial. Tipologia de espagos
arquitetonicos. Condicionantes dos espagos arquitetonicos: A. Derivados do entorno
fisico (habitat) e B. Derivados do entorno cultural. Sequencial da atividade
arquitetonica. ~ Necessidades,  programa, projeto  arquitetdnico,  projetos
complementares, construcdo e equipamentos. Relagdes entre a Eng Sanitaria e




Arquitetura: conforto ambiental, higiene ambiental, poluicdo, interpretagdo e analises
de projetos arquitetonicos de complexidade crescente.

Bibliografia Basica:

ALVA, Eduardo Neira. Metropoles (Im)sustentaveis. Rio de Janeiro: Relume
Dumara. 1997. Disponivel no LDA.

BRASIL — Ministério das Cidades. Planejamento Territorial, Urbano e Politica
Fundiaria. Brasilia. 88p. Disponivel em: www.cidades.gov.br

CONFEA. Exercicio profissional ¢ Cidades Sustentaveis. Textos referenciais. 5°
CNP/61 SOEAA Sio Luis do Maranhio, 2004.

DEL RIO, Vicente. Introdugiio ao desenho urbano no processo de planejamento.
Séo Paulo: PINI, 1990. 198p. Nitmero de Chamada: 711.4 D331i

GONGCALVES JUNIOR, Antonio Jose. O que ¢ urbanismo. Sdo Paulo: Brasiliense,
1991. 68p. (Primeiros passos ; 246). Nuimero de Chamada: 711.4 G635¢q

HOUGH, Michael. Naturaleza y ciudad: planificacion urbana y processos
ecologicos. Barcelona: G. Gili, 1998. 315 p. Numero de Chamada: 711.4 H838n
[PEA. Instrumentos de planejamento e gestio urbana: uma andlise comparativa.
Brasilia: IPEA, 2002. 224p. Niimero de Chamada: 711.4(81) I59

LACAZE, Jean Paul. Os Métodos do Urbanismo. Sdo Paulo: Papirus, Papirus. 132p
(Oficio de arte e forma ). Niimero de Chamada: 711.4 L129m

ROLNIK, Raquel. O que é cidade. Sdo Paulo: Brasiliense, 1988. 86p. Nimero de
Chamada: 711.42 R7730

RUANO, Miguel. Ecourbanismo entornos humanos sostenibles, 60 proyectos =:
Ecourbanism sustainable human settlements, 60 case studies. Barcelona: G. Gili,
¢1999. 192p. Niimero de Chamada: 711.4 R894e

SOUZA, Marcelo Lopes de. Mudar a cidade: uma introdug¢io critica ao
planejamento e a gestdo urbanos. 3. ed. rev. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2004.
556p. Numero de Chamada: 711.4 S729m

SPIRN, Anne Whiston. O Jardim de granito: a natureza no desenho da cidade.

Sdo Paulo: EDUSP, 1995. 345 p. Numero de Chamada: 304:577.4 S759j

Disciplina: ENS 5174 Controle da Polui¢do Atmosférica Il

Fase: 7¢

Carga horaria: 36 h

Topicos complementares a Meteorologia e dispersdo atmosférica. Monitoramento de
poluentes atmosféricos; Gestdo de odores. Topicos complementares ao tratamento de
gases. Aulas praticas.

Bibliografia Basica:

MESQUITA, A. L.; GUIMARAES, F. A. e NEFUSSI, N. (1988) - Engenharia
Ventilagao industrial. Ed. CETESB/BLUCHER. Sao Paulo, 442 pgs.

SILVA LORA, E. E. — Prevengdo e controle da poluigdo nos setores energético, industr
e de transporte. Editado pela ANEEL, 503 pg., 2000.

STERN A.C. (1976) - Air pollution. Vol.1: Air pollutants, their transformation and
transport. Academic Press, New York, USA, 443 p.

DE MELO LISBOA, H. (2008) - Polui¢do Atmosférica. Edigdo Eletrdnica. Disponivel
Internet. (www.lcqar.ufsc.br/aula.php).

DE MELO LISBOA, H. (2010) - METODOLOGIAS OLFATOMETRICAS PARA
AVALIACAO DO IMPACTO ODORANTE. Edigéo Eletronica. Disponivel na Internet.

(www.lcqar.ufsc.br/aula.php).




Bibliografia Complementar:

CETESB (1987) - Apostilas do curso de sele¢do de equipamentos de controle da poluig
do ar. Sao Paulo.

DONN W. L. (1978) - Meteorologia. Ed. Reverte. Barcelona, 610 pgs.

MELO ALVARES JR, % VIANNA LACAVA, C.I. e FERNANDES, P.S. (2002) —
Emissoes atmosféricas. SENAI, 376 pag.

WARK K. et WARNER C.F. (1981) - Air pollution : its origin and control. Chap. 4. E(
Harper & Row, New York, USA, 513 pgs.

ZANNETTI P. (1990) - Air pollution modeling. Ed. Van Nostrand Reinhold, N.Y., US
717 pgs.

Disciplina: GCN 7046 Hidrodindmica Costeira e Estuarina

Fase: 7!

Carga hordria: 72 h

Ementa: Formulag¢do hidrodindmica para os processos fisicos sobre a plataforma
continental: ondas e correntes. O sistema estuarino: importancia e classificacio.
Formulagdo hidrodindmica das equagdes de conservagdo de massa, da quantidade de
movimento e de sal: formas diferenciais e integradas e aplica¢des. Propaga¢do de
ondas longas nos estudrios. Processos de  mistura nos estuarios: modelos
simplificados para a previsdo da distribui¢do de propriedades conservativas e ndo
conservativas. Circulagdo, mistura e difusio em modelos unidimensionais
estaciondrios. O diagrama circulagdo-estratificagdo. Medida, redugdo e analise de
propriedades fisicas: circulag@o e fluxo associados.

Bibliografia Basica:

Csanady, G. T., Circulation in the costal ocean.

Dyer, K. B., Estuaries: a physical introduction.

Miranda, L. B.; Castro, B. M.; Kjerfve, B. Principios de Oceanografia Fisica de
Estudrios

Disciplina: ENS 7037 Métodos Computacionais em Hidraulica e Hidrologia

Fase: 7*

Carga horiria: 54 h

Ementa:  Aspectos introdutérios e conceituais sobre analise de sistemas. Conceitos
de modelagem matematica. Revisdo dos métodos numéricos. Estrutura¢io dos
modelos lineares. Principios da otimizagdo. Técnicas de otimiza¢do (convencionais e
ndo convencionais). Aplica¢cdes em engenharia.

Bibliografia Basica:

AKAN, O.A. (1993) “Urban Stormwater Hydrology - A guide to engineering
calculations”. Technomic Publishing, EUA.

MCCUEN, R.H. - A guide to hydrologic analysis using SCS methodos - Englewood
Cliffs: Prentice-Hall, 1982.

TUCCI, Carlos E. M. . Modelos hidroldgicos. Porto Alegre: Ed. da UFRGS, 1998.
669p

Bibliografia Complementar:
PORTO, Rodrigo de Melo. Hidraulica basica. Sdo Carlos, SP: EESC, USP; 2006.
519p.




Disciplina: ENS 7041 Fundamentos de Engenharia de Segurancga

Fase: 7°

Carga horaria: 54 h

Ementa: Controle do ambiente de trabalho, conceitos de seguranca do
trabalho.acidentes do trabalho.tipos de acidentes,nomenclatura usada em seguranga
do trabalho;servigo especializado em seguranga ¢ medicina do trabalho,comissédo
interna de prevengdo de acidentes,PCMO,PPRA fatores de risco, pontos criticos de
controle,mapa de risco;andlise de acidentes,arvore causal.programa de controle
ambiental na industria da construgdo;protegdo contra incéndio;outras normas
regulamentadoras,motivacdo para a seguran¢a do trabalho;normatizagdo e legislagado
especifica;organizagdo da seguran¢a do trabalho na empresa;visitas.

Bibliografia Basica:

ATLAS. Seguranc¢a e medicina do trabalho. 71 ed. Sdo Paulo:Atlas, 2013.
CENTRO DE QUALIDADE, SEGURANCA E PRODUTIVIDADE PARA O
BRASIL E AMERICA LATINA - QSP. Gestiio de riscos. Sdo Paulo: Risk
Tecnologia, 2003. WWW.qgsp.com.br.

VIEIRA, Sebastido Ivone (org.). Manual de saude e seguranga do trabalho. Sio
Paulo: LTr Editora, 2005.

ZANELLI, José Carlos; SILVA, Narbal. Interacio humana e gestiao: a construcio
psicossocial das organizacoes de trabalho. Sdo Paulo: Casa do Psicologo, 2008.
RAMAZZINI, B. As doeng¢as dos trabalhadores. Sdo Paulo: Fundacentro, 1992.
SILVA, M.; MARCHI, R. Saude e Qualidade de Vida no Trabalho. Sao Paulo:
Circulo do Livro, 2007.

Disciplina: GCN 7043 Interagcdo Oceano Atmosférica

Fase: 7°

Carga horaria: 72 h

Ementa:

Bibliografia Basica:

Global Physical Climatology, 1994; D. L. Hartmann, Academic Press, 411p.
Atmospheric Science: An Introductory Survey, 1977; J. M. Wallace and P. V. Hobbs,
Elsevier, 483p.

Tempo e Clima no Brasil, 2009; I. Cavalcante, N. Ferreira, M. da Silva e M. Dias,
Oficina de Textos, 463p

Bibliografia Complementar:
The Atmosphere and Ocean: A Physical Introduction, 1998; N. Wells, Wiley, 393p.
Atmosphere-Ocean Dynamics, 1982; A. Gill, Academic Press, 662p.

Disciplina: ECV 7228 Estruturas de Concreto

Fase: 8"

Carga horaria: 72 h

Ementa: Generalidades. Propriedades do concreto. Ag¢o e concreto armado.
Classifica¢des das estruturas de concreto armado. Defini¢do de: cargas e esforgos
solicitantes. Flexdo simples e cisalhamento. Lages macigas, mistas, nervuradas e
cogumelos. Escadas. Vigas isoladas e continuas. Compressdo, tra¢io e flexdo




composta. Pilares e tirantes. Tor¢do. Objetos de trabalho: estagdes de tratamento de
aguas, estacdes de tratamento de esgotos, canais, barragens, reservatorios....

Bibliografia Basica:

NB-1/78. Projeto e execugio de obras de concreto armado - ABNT

Fusco, P. B. Estruturas de concreto, Ed. Guanabara Dois, 1981

Leonhar F. e Monning E - Construgdes de concreto, Vol I, I1 e 111 , Interciencia
Moraes , Marcelo da Cunha - concreto armado, Ed.Mc Graw-Hill, 1980

Pfeil, Walter - Concreto armado, Vol I, II e III, LTC Editora 1989

Pinheiro, Libanio M. Concreto armado taboras e abacos EESC Sdo Carlos 1986
Sussekind, José Carlos - Curso de concreto, Vol I e II Ed.Globo 1989

Santos, Lauro M. dos - Calculo de concreto armado, EA.LMS , 1980

Rocha , Aderson M. Concreto armado, Vol I, II e IIL, nobel

Santos, Edevaldo G. Estruturas Desenhos de concreto armado, Vol I a IV Edit. Nobel
Pinheiro, L.M e Giongo , J.S concreto armado: propriedade dos materiais, EESC, Sdo
Carlos 1986.

Disciplina: ENS 7034 Planejamento dos Recursos Hidricos

Fase: 8*

Carga horaria: 54 h

Ementa: Estratégias de conserva¢do da natureza. Os recursos hidricos e sua
importancia. Distribui¢do dos RH no planeta. Usos multiplos da agua. Planejamento ¢
desenvolvimento. O planejamento dos recursos hidricos. Etapas de planejamento e
engenharia. Balango Hidrico. O Gerenciamento de RH no Brasil. Aspectos legais e
politicos no planejamento dos RH. Analise beneficio/custo de projetos de
aproveitamento de RH. Topicos especiais: o planejamento integral de bacias
hidrograficas. Simula¢do hidroldgica: andlise de sistema de RH.

Bibliografia Basica:

BRASIL. Lei n® 9.433, de 08 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constitui¢do Federal e altera o art. 1° da Lei
n°8001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de
1989. Didrio Oficial da Unido, Brasilia, 9 jan.1997;.LINSLEY, R.K.; FRANZINI, J.B.
Engenharia de recursos hidricos. Sdo Paulo: EDUSP, 1978. 798p.SETTI, A. A. et
al. Introducio ao gerenciamento de recursos hidricos. 3° ed. Brasilia: Agéncia
Nacional de Energia Elétrica; Agéncia Nacional de Aguas, 2001. 328 p.TUCCI
C.E.M. (org.) Hidrologia. Ciéncia e aplicacio. Porto Alegre: Ed UFRGS/ ABRH/
EDUSP, 1993. 943p.

Disciplina: ENS 7029 Gerenciamento e Tratamento de Residuos So6lidos Urbanos

Fase: 8*

Carga hordria: 72 h

Ementa: Nogdo de residuos/defini¢gdes. Ciclo de residuos e estratégias de
gerenciamento. Situacdo nacional, estadual e local. Legislagio em vigor.
Normalizagdo. Caracteristicas dos residuos urbanos: Composi¢gdo, umidade,
densidade, PCS e PCI, relagdo C/N. Gerenciamento de residuos solidos urbanos.

Tipos de modelos (convencional e participativa). Gerenciamento de residuos solidos




de todas as classes. Atividades técnico operacionais do sistema de gerenciamento de
residuos solidos urbanos. Limpeza Urbana. Aspectos institucionais ¢ administrativos.
Sistema de coleta e transporte de residuos de todas as classes. Sistema de varrigio,
capinagdo de vias e logradouros publicos. Planejamento dos servigos e operagdes
especiais. Projeto de sistemas de coleta e transporte. Aspectos de valorizagio dos
residuos urbanos. Defini¢gdes. Objetivos da recuperagdo de materiais. Técnicas de
recuperagdo: anterior a coleta, coleta seletiva e usinas de triagem. Recuperacdo de
metais, papel, plasticos, vidros, etc. Efeitos da recuperagdo na economia. Aterro
Sanitario. Defini¢oes. Estudo de impacto: metodologia. Diferentes tipos de aterro.
Residuos admissiveis. Métodos de execugdo. Instalagdes. Teoria da degradagio dos
residuos. Geragdo e produgdo de efluentes. Coleta e tratamento do biogis e dos
liquidos percolados. Monitoramento. Utilizagdes posteriores das éreas. Projeto de
aterro sanitario. Consideragdes sobre custo. Incineragdo e pirolise. Principios gerais
da incinerag@o. Poder calorifico - PCS e PCI. Combustdo tedrica sem excesso de ar.
Combustdo com excesso de ar. Relagéio entre poder calorifico e quantidades de ar
necessario. Tratamento de fumaga, cinzas e escoria. Instalagdes e fornos. Pirdlise :
principios. Compostagem. Defini¢des. Caracteristicas do composto. Processos de
compostagem. Influéncia dos pardmetros: substrato, temperatura, pH, quantidade de
oxigénio. Valorizagdo agricola do composto. Efeitos da aplicagio do composto.
Qualidade do composto. Comercializagdo. Instalagdes. Projeto de patios de
compostagem ¢ usinas de triagem-compostagem. Residuos de servigos de saude.
Legislagdo em vigor. Principais categorias de residuos. Coleta intra - hospitalar.
Operagdes de triagem. Transporte e estocagem. Pré tratamentos e Tratamento final.
Residuos de Construgdo ¢ Demoligdo. Legislagdo em vigor. Classificagio. Coleta e
transporte. Plano de gerenciamento. Tratamentos.

Bibliografia Basica:

Bilhdes perdidos no lixo, Os - 3. ed. / 1999 - ( Livros ). CALDERONI, Sabetai. Os
bilhdes perdidos no lixo. 3. ed. Sdo Paulo (SP): Humanitas: FFLCH/USP, 1999. 345p.
ISBN 8586087467

Bioconversion of waste materials to industrial products / ¢1991 - ( Livros ).
MARTIN, A. M. (Antonio M.). Bioconversion of waste materials to industrial
products. London: Elsevier Applied Science, ¢1991. xi, 510p. ISBN 1851665714 -
(enc.)

Biodegradation techniques for industrial organic wastes. / 1980 - ( Livros 2
BIODEGRADATION techniques for industrial organic wastes.. New Jersey: Noyes
Data Corporation, 1980.

Alternativas de disposi¢do de residuos solidos urbanos para pequenas comunidades:
coletanea de trabalhos tecnicos / 2002 - ( Livros ). CASTILHOS JUNIOR, Armando
Borges de. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA SANITARIA E
AMBIENTAL. PROGRAMA DE PESQUISA EM SANEAMENTO BASICO
(BRASIL). Alternativas de disposi¢io de residuos solidos urbanos para pequenas
comunidades: coletanea de trabalhos tecnicos. Rio de Janeiro (RJ): ABES; So Paulo
(SP): RiMa, 2002. 92 p. (Lixo) ISBN 8586552356 (broch.)

Disciplina: ENS 7030 Projeto de Sistemas de Tratamento de Aguas Residudrias

Fase: 8"

Carga horiria: 54 h

Ementa: Bases de projetos. Planejamento. Normas de elaboracdo de projetos.
Quantidade de esgoto a coletar e tratar. Projetos de unidades de pré tratamento.

)



Tratamentos primario, secundario e terciario. Unidades complementares. Projetos de
processos fisico, quimico e biologico de efluentes liquidos. Projeto integrado.
Legislagdes. Relatorio técnico preliminar. Custos. Implantagdo. Operagao.
Monitoramento. Manutengao.

Bibliografia Basica:

JORDAO, E. P. ¢ PESSOA, C. A. Tratamento de Esgotos Domésticos. 4* ed.,ABES.
Rio de janeiro, ABES.

2005. 906 p.

METCALF & EDDY Wastewater Engineering: Treatment, Disposal and Reuse. 3%d.
Mc Graw-Hill. New York, 2003. 920p.

QASIM, S. R. (1999) Wastewater Treatment Plants — Planing, Design and operation.
Technomic Publishing. Lancaster.726 p

Disciplina: ENS 7031 Sistemas de Esgoto Sanitario

Fase: §°

Carga horiria: 54 h

Ementa: Sistemas de esgotamento. Quantidades de liquidos a coletar. Hidraulica dos
condutos de esgotos. Rede coletora. Materiais dos condutos. Se¢des Especiais. Orgaos
acessorios das redes. Interceptores, emissdrios ¢ estagdes elevatdrias.

Bibliografia Basica:

SOBRINHO, P. A., TSUTIYA, M.T. Coleta e transporte de esgoto sanitirio. 2*
edigdo. Sao Paulo: Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitéaria da Escola
Politécnica da Universidade de Sao Paulo. 2000.

PEREIRA, J.A., SILVA, J.M.S. Rede coletora de esgoto sanitirio: projeto,
construciio e operacao. 2° edi¢do. Belém: EDUFPA. 2010.

CRESPO, P.G. Sistema de esgotos. 1* reimpressdo. Belo Horizonte: Editora UFMG.
2001.

Disciplina: ENS 7032 Instala¢des Hidraulico-prediais

Fase: 8°

Carga horaria: 72 h

Ementa: InstalagGes prediais de agua fria, quente ¢ de combate a incéndio.
Instalagdes prediais de aguas pluviais. Instalagdes prediais de esgotos sanitdrios,
primdrio e secundario. Célculo e desenho de instalagdes. Instalagdes de gés.
Aproveitamento de dgua de chuva. Uso racional da dgua em edificagdes.

%)



Bibliografia Basica:

ABNT. NBR 5626: Instalagdo predial de agua fria. 1998.

ABNT. NBR 7198: Projeto e execug¢do de instalagdes prediais de dgua quente. 1993.
ABNT. NBR 10844: Instala¢des prediais de aguas pluviais. 1989.

ABNT. NBR 8160: Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto € execugdo. 1999.
ABNT. NBR 13714: Sistema de Hidrantes ¢ de Mangotinhos para Combate a
Incéndio. 2000.

ABNT. NBR 13932: Instalagoes internas de gas liquefeito de petroleo (GLP) - Projeto
e execugdo. 1997.

CREDER, H. Instala¢gdes Hidraulicas e Sanitarias. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos Editora, 6" Edigdo. 2006.

MACINTYRE, A.J. Instalagdes Hidraulicas Prediais e¢ Industriais: LCT - Livros
Técnicos e Cientificos Editora. 2010.

BOTELHO, M.H.C. Instala¢gdes Hidraulicas Prediais. Editora Edgard Blucher. 2006

Bibliografia Complementar:
Catalogos e revistas especializadas

Disciplina: ENS 7035 Gerenciamento da Drenagem Urbana

Fase: 8

Carga hordria: 72 h

Ementa: Agua no meio urbano: aspectos quantitativos, aspectos qualitativos. Gestio
das aguas urbanas e sustentabilidade. A¢des estruturais € ndo estruturais. Medidas
exemplares de gerenciamento (BMPs). Desenvolvimento de baixo impacto (LID).
Projeto urbano sensivel a agua (WSUD). Plano diretor de drenagem urbana.

Bibliografia Basica:

ANDJELKOVIC, IVAN (2001) Guidelines on non-structural measures in urban flood
management. International Hydrological Programme, IHP-V. Technical Documents
in Hydrology No. 50, UNESCO, Paris

BAPTISTA, M.; NASCIMENTO, N.; BARRAUD, S. Técnicas Compensatorias em
Drenagem Urbana. Porto Alegre: ABRH, 318 p. 2% ed., 2011.

CANHOLI, ALUISIO - Drenagem Urbana e Controle de Enchentes. Editora Oficina
de Textos, 304 p., 2005

Bibliografia Complementar:
POMPEOQO, C.A. — Drenagem Urbana Sustentavel, Revista Brasileira de Recursos
Hidricos, Vol.5(1), Associac¢do Brasileira de Recursos Hidricos, 2000, pp. 15-24.

Disciplina: EPS 5420 Gerenciamento de Projetos

Fase: 8

Carga horiria: 54 h

Ementa: O ciclo de vida do projeto. As fun¢des administrativas do projeto. O gerente
do projeto. Organizacdo da equipe. Planejamento do projeto. Programagao.
Cronogramas. Redes. Or¢amentos. Controle do projeto. Interligagdo do projeto com a
empresa.

Bibliografia Basica:
CASAROTTO F., Nelson, FAVEROQO, José Severino, CASTRO, Joao Ernesto E..




Geréncia de Projetos/Engenharia Simutdnea. Editora Atlas ,1999.

Valerino, Dalton L.. Geréncia em Projetos: pesquisa, desenvolvimento e engenharia.
Ed. Makron, Sao Paulo, 1998.

Manual Project 2000

DALTON L. VALERIANO. Gerencia em Projetos, Pesquisa, Desenvolvimento e
Engenharia. Planejamento com PERT/CPM, Hirschfekd, Atlas

MATTAR NETO, J.A. Metodologia cientifica na era da informatica 1 ed. Sdo Paulo:
Editora Saraiva, 2002. 261 p.

VIANA., R. Mlcrsoft Project 2002:Professional e server Rio de Janeiro: Braspport:
Livros ¢ Multimidia Ltda, 2002. 554 p

Disciplina: ENS 5154 Operagdo e Manuteng@o de Sistemas de Abastecimento de
Agua

Fase: 8

Carga horaria: 36 h

Ementa: Operagdo e manutengdo de sistemas de: captagdo, adugdo, recalque.
Tratamento de dgua (processo de coagulagdo, decantagdo, filtragio e dosagens de
produtos quimicos). Reservacio e distribui¢do.

Bibliografia Basica:

DI BERNARDO, Luiz; DI BERNARDO, Angela . Métodos e técnicas de tratamento
de dgua. 2* Edicdo, Sao Carlos, RiMa, 2005, 2 Volumes.

LIBANIO, M. Fundamentos de Qualidade e Tratamento de Agua. Editora Atomo, 444
p. 2008.

RICHTER, Carlos A. e Azevedo Neto, José M. tratamento de agua. Sdo Paulo,
Edgard Bliicher Ltda, 1991, 332p

Bibliografia Complementar:

Tratamento de Agua para Abastecimento por Filtragdo Direta / Luiz Di Bernardo
(coordenador). Rio de Janeiro : ABES, RiMa, 2003. 498 p.:il. Projeto PROSAB 3.
Remogdo de Cianobactérias e Microcontaminantes Organicos por meio de Técnicas
de Tratamento de Agua para Consumo Humano. Rio de Janeiro. ABES — Prosab 4,
2006, .

Remogdo de microrganismos emergentes e microcontaminantes organicos no
tratamento de agua para consumo humano. coordenador Prof. Valter Lucio de Padua.
Rio de janeiro: ABES- Prosab 5, 2009, 391p.

Manual on Water Supply and Treatment, 111 Edition, May 1999, CPHEEO, Govt. of
India,Ministry of Urban Development, New Delhi.

Manual On Operation And Maintenance Of Water Supply Systems. CPHEEO.
Ministry Of Urban Development New Delhi . World Health Organisation , Janeiro de
2005.

Disciplina: ECV 5424 Estruturas de Madeira

Fase: §°

Carga horaria: 36 h

Ementa: Andlise da estrutura interna do material. Ortotropia do comportamento
mecanico da madeira. Tragdo, compressdo e cisalhamento wazzu paralelo as fibras.
Compressao e tra¢io transversal e inclinada as fibras. Flexdo simples. Solicitagdo de
pe¢as multiplas. Ligacoes.

Ty

5



Bibliografia Basica:

Associacio Brasileira de Normas Técnicas - NBR 7190 "Calculo e Execugdo de
Estruturas de Madeira"- Rio de Janeiro - ABNT - 1951.

Hansen, H.J. - Diseflo Moderno de Estructuras de Madera - México - Companhia
Editorial Continental, S.A. - 1969.

Eurocode 5 - Common unified rules for timber structures - Proposta de norma -
Comunidade Européia - 1985.

Giordano, G. - La Moderna Tecnica delle Construzioni in Legno - Milano/Italia - Ed.
Ulrico Hoepli- 1964.

Moliterno A. - Caderno de Projeto de Telhados em Estruturas de Madeira - Sdo Paulo
- Editora Edgard Bliicher Ltda. - 1981.

Pfeil, Walter - Estruturas de Madeira - Rio de Janeiro - Livros Técnicos e Cientificos
Editora - 1982.

Mainieri, C. e Chimelo, J.P. - Fichas de Caracteristicas das Madeiras Brasileiras- Sdo
Paulo- IPT/ Instituto de Pesquisas Tecnologicas, Divisdo de Madeiras - 1989.

Szucs, C.A. - Estruturas de Madeira - (notas de aula) - Floriandpolis - 1994.

N YUY
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Disciplina: ENS 7038 Tratamento Anaerdbio de Despejos

Fase: 8*

Carga horaria: 54 h

Ementa:  Biodegradagdo. Caracteristicas da digestdo anaerébica. Principios
bioquimicos ¢ aspectos microbiologicos. Cinética da fermenta¢do metdnica. Fatores
ambientais influenciadores do processo. Aplicagdes no tratamento de despejos.
Tecnologia dos reatores: descri¢do e funcionamento. Processos convencionais. Fossa
séptica.

Bibliografia Basica:

CHERNICHARO, C. A. de L. (2008)Reatores Anaerobios. V. 5 DESA — UFMG.
Belo horizonte, 379 p.

MALINA, J. F.; POHLAND, F. G. (1992) Design of Anaerobic process for the
Treatment of Industrial and Municipal Wastes. Technomic Publishing. 213 p.
METCALF & EDDY Wastewater Engineering: Treatment, Disposal and Reuse. 3%d.
Mc Graw-Hill. New York, 2003. 920p.

Disciplina: ENS 7039 Produgdo Mais Limpa

Fase: 8

Carga hordria: 36 h

Ementa: Conceitos relacionados a Produg¢do Mais Limpa (P+L). Beneficios da P+L.
P+L e ISO 14001. Barreiras a implementagdo da P+L. Metodologia para implantag@o
de um programa de P+L. Estudos de casos.

Bibliografia Basica:

PEREIRA, G.R. ; SANT'ANNA, F.S.P. . Uma analise da produ¢do mais limpa no Brasil.
Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais, v. 1, p. 17-26, 2012.
http://www.advancesincleanerproduction.net/

http://www.senairs.org.br/cntl/
http://www.cetesb.sp.gov.br/tecnologia-ambiental/Prducao-e-Consumo-Sustentavel/7-
Apresentacao

http://www.unep.org.br/interna.php?id=63




http://www.produccionlimpia.cl
http://www.epa.gov/p2/
http://www.epa.gov/ppic/

Disciplina: ENS 7040 Uso Racional ¢ Reuso de Agua na Industria

Fase: §°

Carga hordria: 36 h

Ementa: Legislagiio sobre recursos hidricos. Principais usos de 4gua na industria.
Geracdo de efluentes na industria. Técnicas para tratamento de efluentes. Otimizagio
do uso da 4dgua na industria. Reliso de dgua e efluentes.

Bibliografia Basica:

1. FIRJAN. Manual de Conservag@o e reuso de agua na industria. Rio de Janeiro:
DIM, 2006. Disponivel para download em:
http://www.firjan.org.br/data/pages/2C908CE9215B0DC4012164A77509221B.htm
2. FIESP/CIESP. Conservagdo e reuso de dgua. Manual de orientagdo para o setor
industrial. Sao Paulo: FIESP, 2004. Disponivel para download em:
http://www.fiesp.com.br/indices-pesquisas-e-publicacoes/conservacao-e-reuso-da-
agua-2004/ '

3. MIERZWA, J.C. e HESPANHOL, 1. Agua na Industria: Uso Racional e Reuso.
Sao Paulo: Oficina de Texto, 2005.

4. MANCUSQOQ, P.C.S. e SANTOS, H.F. dos. Retiso de Agua. Sédo Paulo: Manole,
2003.

Bibliografia Complementar:

MANCUSO, P. C. S., Progresso na Metodologia e na Tecnologia de

Recirculagdo de Agua na Industria. In: SEMINARIO DE TECNOLOGIAS PARA O
MEIO AMBIENTE SETMA, Sao Paulo, 29 a 31 de agosto de 2000. Relagdo de
trabalhos — CD-ROM, 2000.

METCALF & EDDY, INC, Wastewater engineering: treatment and reuse, 4. ed. —
New York: McGraw-Hill, 2003.

ALMEIDA, E.; ASSALIN, M. R.; ROSA, M. A.: et al., Tratamento de efluentes
industriais por processos oxidativos na presenca de 0zénio. Quimica Nova, v.

27,n. 5, p.818-824, 2004.

MIERZWA, J. C., O uso racional e o retso como ferramenta para o

gerenciamento de aguas e efluentes na industria — estudo de caso da KODAK
brasileira, Tese de Doutorado — EPUSP, Universidade de Sio Paulo, Sao Paulo,
2002.

AWWA, Water Reuse: Manual of Practice SM-3 Systems Management.
Washington, Water Polution Control Federation, 1983.

ECKENFELDER JR, W. W., Industrial water pollution control. 2nd. Ed. New York:
McGraw-Hill, 1989.

Disciplina: ARQ 5535 Introdugio ao Planejamento Urbano e Regional

Fase: 8

Carga horiria: 72 h

Ementa: Introducdo as teorias que tratam do processo de desenvolvimento e




orientam as praticas de planejamento urbano e regional. Nogdes basicas da ampliag¢do
dos instrumentos do processo de planejamento urbano regional: as institui¢des de
planejamento e gestdo territorial, os planos diretores e os planos regionais, os estudos
de impacto socio-ambiental e¢ a legislacdo. Os sistemas de saneamento, as
condicionantes ambientais e as configura¢des urbano-regionais. Nog¢des sobre redes
no processo de planejamento territorial. Introdugéo ao estudo sobre a expansido urbana
e a integracgdo regional. Elementos basicos da metodologia do planejamento: coleta e
organizagdo de dados, diagnostico, andlise e proposi¢do de politicas e projetos na
escala urbana e regional.

Bibliografia Basica:

GYMPEL, Jan (2000), Historia da Arquitetura. Da antiguidade aos nossos dias.
Hong Kong, Ed. Kénemann.

HOUGH, Michael (1995), Naturaleza y Ciudad. Planificacion Urbana y
Procesos Ecoldgicos. Barcelona, Editora Gustavo Gilli.

INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA (2001), Instrumentos
de Planejamento e Gestdo Urbana : Sdo Paulo e Campinas. Brasilia, IPEA. 224
p.

ACIOLY, Claudio; DAVIDSON, Forbes (1998). Densidade Urbana. Um
instrumento de planejamento e gestdo urbana. Rio de Janeiro, Ed. Mauad.
BENJAMIN, A. H. (2001), Direito Ambiental das dreas protegidas. O regime
Jjuridico das Unidades de Conserva¢do. Rio de Janeiro, Ed. Forense
Universitaria.

BRASIL - MINISTERIO DAS CIDADES (2004), Planejamento Territorial, Urbano
e Politica Fundidria. Brasilia. 88 p.

CORDAZZO, Cesar V.; SEELINGER, Ulrich (1995), Guia Ilustrado da
vegetagdo costeira no extremo sul do Brasil. Rio Grande, Editora da FURG.

Disciplina: ENS 7033 Tratamento de Efluentes Liquidos Industriais

Fase: 9°

Carga horaria: 54 h

Ementa: Sistema de Gestdo Ambiental. Produgdo Mais Limpa. Avalia¢do da carga
poluidora. Andlise das exigéncias legais de tratamento. Selegdo do tratamento
adequado. Elementos para andlise e projeto de sistemas de tratamento. Remogéo de
oOleos e graxas. Peneiramento. Equalizagdo. Principais tipos de efluentes industriais.
Controle de odores em estagdes de tratamento

Bibliografia Basica:
EYSENBACH, E. (Dir). Pretreatment of industrial wastes. Alexandria: Water Environmental
Federation, 1994.
BRAILE, P.M. et al. Manual de tratamento de dguas residuarias. Sdo Paulo: CETESB, 1979.
CAMPOS, J. R. Tratamento de esgotos sanitarios por processo anaerdbio e
disposicdo controlada no solo. Rio de Janeiro:ABES, 1999.

CHERNICHARO, C.A. DE L. Reatores anaerobios. Belo Horizonte: Dpto de Enga. Sanitdria
e Ambiental/UFMG, 2000.

DI BERNARDO, L. Métodos e técnicas de tratamento de agua, vol. 1 e 2. Rio de Janeiro,
ABES, 1993.

EYSENBACH, E. (Dir). Pretreatment of industrial wastes. Alexandria;: Water Environmental
Federation, 1994,

LEME, E.J. de A. Manual Pratico de Tratamento de Aguas Residudrias. Sdo Carlos:




EdUSCar, 2010.

LORA, E.E.S. Prevencdo e controle da poluicdo nos setores energético, industrial e de
transporte. Rio de Janeiro: Interciéncias, 2002.

METCALF & EDDY INC. Wastewater engineering: treatment, disposal and reuse .3" ed.
New delhi, McGraw-Hill, 1991.

MIERZWA, J.C. e HESPANHOL, I. Agua na Industria: uso racional e retso. Sao Paulo:
Oficina do Texto, 2005.

NUNES, J.A. Tratamento fisico-quimico de dguas residuarias. 3* ed. Rio de Janeiro: ABES,
1996.

QASIM, S.R. Wastewater treatment plants. Boca Raton: CRC Press LLC, 1999.

SAWYER, C.N. et all. Chemistry for Environmental Engineering and Science. 5 ed. New
York: McGraw-Hill, 2003.

SHREVE R. NORRRIS et all. Induastria de processos quimicos.4a. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1980.

SINCERO, A.C.; SINCERO, G.A. Physical-chemical treatment of waste and wastewater.
Washington: CRC Press, 2003.

VALENZUELA, J. Tratamento de efluentes em inddstrias galvanotécnicas. Sdo Paulo:
Paginas e Letras, 1999.

VIANA, M. da ROCHA. Hidraulica aplicada as estagdes de tratamento.3a. ed. Belo
Horizonte: Imprimatur-Artes, 1997.

VON SPERLING, M. Lodos Ativados. Belo Horizonte: Dpto de Enga. Sanitria e
Ambiental/lUFMG, 2000.

VON SPERLING, M. Lagoas de Estabiliza¢do. Belo Horizonte: Dpto de Enga. Sanitdria e

Ambiental/UFMG, 2000.

Disciplina: ENS 7042 Saude Ambiental

Fase: 9°
Carga horaria: 72 h
Ementa: Conceitos de satde, saiude publica, gradiente de sanidade,

epidemiologia,agdes de satude, niveis de a¢des de saude, SUS, estudo de morbidade e
mortalidade, fontes de dados, levantamentos periddicos, coeficientes ¢ indices mais
usados em saide publica, calculos e interpretagdes. Estudos Epidemiolégicos,
fatores relativos as pessoas, tempo e espago, doengas transmissiveis, conceitos e
modos de transmissdo. O ambiente e a saide;tipos de ambientes, a satide no estudo
de impacto ambiental; vigilancia em saude, vig. epidemioldgica, vig. sanitdria e vig.
ambiental; controle de vetores.

Bibliografia Basica:

CLASSIFICACAO ESTATISTICA INTERNACIONAL DE DOENCAS E
PROBLEMAS RELACIONADOS A SAUDE. Décima Revisdo. Centro Colaborador
da OMS para a Familia de Classificagdes Internacionais em Portugués. Universidade
de S3o Paulo. Sao Paulo, 7 edi¢do, Editora da Universidade de Sao Paulo, 2008.
BENNETT, J. CLAUDE; PLUM, FRED ¢t al. Cecil Tratado de Medicina Interna. Rio
de Janeiro, 6" edi¢do, Editora Guanabara Koogan S. A., 1996.

FLETCHER, Robert H. et. al. Epidemiologia Clinica. Porto Alegre, RS, 3.* edigdo,
Ed.Artes Médicas sul Ltda, 1996.

FORATTINI, Osvaldo Paulo. Epidemiologia Geral. Sdo Paulo, 2* edi¢do, Editora
Artes Médicas, 1996.

FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE (FNS). Guia de Vigilancia Epidemiolégica.
Brasilia, 5* edi¢do, Ed. Brasilia, 2002.

LAURENTI, Ruy et all. Estatisticas de Satde. Sdo Paulo, 2* edigdo, Ed. Pedagogica e
Universitaria, 2005




MEDRONHO, Roberto de Andrade; Bloch, Katia Vergetti; Luiz, Ronir Raggio;
Werneck, Guilherme Loureiro. Epidemiologia. Sdo Paulo, Editora Atheneu, 2* edi¢ao,
20009.

Organizag¢@o Pan Americana de Satude. Profilaxia das Doeng¢as Transmissiveis,
Washington, 1992

Disciplina: ENS 7044 Obras Hidraulicas

Fase: 9°

Carga hordria: 54 h

Ementa:  Aproveitamentos hidraulicos: finalidades, impactos, descrigio de
elementos constitutivos. Reservatorios: diagramas cota-area-volume, caudabilidade:
curvas de massa e de diferencas totalizadas. Barragens de gravidade de concreto:
analise de estabilidade, seguran¢a ao tombamento e deslizamento, tensdes no solo.
Projeto de segdo estdvel e econdmica. Obras de terra, agudes.diques, etc:
modalidades, caracteristicas dos materiais utilizados, principios gerais de projeto,
sistemas de vedagdo e de drenagem; calculos de estabilidade, instrumentagdo de
barragens. Vertedores para barragens: especificagdo do perfil, coeficiente de vazio,
método para dimensionamento de vertedor livre: equagdo do balango de massa.
Bacias de dissipa¢@o: andlise da localizagdo do ressalto para diferentes situagdes,
dimensionamento duma bacia de dissipagdo simples. PCH: conceito, implantag@o,
aspectos legais, etc.

Bibliografia Basica:

HWANG, N.H. (1984) - Fundamentos de Sistemas de Engenharia Hidraulica. Editora
Prentice Hall do Brasil. Rio de Janeiro.

CHOW, VEN TE (1983) - Hidraulica de los Canales Abiertos. Editora Diana,
Meéxico.

MULLER, A. C. Hidrelétricas, Meio Ambiente € Desenvolvimento. Sdo Paulo.
Makron Books, 1995.

NETTO, Azevedo Manual de Hidrdlica. Sdo Paulo. Edgard Blucher, 1998. 669p.

Bibliografia Complementar:
BUREAU OF RECLAMATION (1962) - Proyeto de Pequefias Presas. Departamento
ELETROBRAS (1982) - Manual de Pequenas Centrais Hidroelétricas. MME/DNAEHR
INTERNATIONAL INSTITUTE FOR LAND RECLAMATION AND IMPROVEM
and applications. 4 vols., Holanda.
SERVICIO DE CONSERVACION DE SUELOS (1972) - Medicion del agua de riegg
COMPANHIA ENERGETICA DE SAO PAULO (CESP) - Reservatorios.
COMITE BRASILEIRO DE GRANDES BARRAGENS (1979) - Barragens, reservat
técnico.
SCHREIBER, G.P. (1978) - Usinas Hidrelétricas. Ed. Edgard Bliicher.
Design of Small Dams — U.S.Department of Interior — Bureau of Reclamation.
LINSLEY e FRANZINI Engenharia de Recursos Hidricos. Tradugdo e adaptagéo |
McGraw-Hill do Brasil/Edusp, 1978.

Disciplina: ENS 7043 Gestdo Ambiental

Fase: 9°

Carga hordria: 54 h




Ementa: Bases para plangjamento ¢ gestdo ambiental. Critérios ambientais e
métodos avaliagdo de impactos. Ferramentas de gestdo ambiental: SGA, auditoria
ambiental, ACV, indicadores ambientais, EIA-RIMA., outras ferramentas. Analise de
riscos ambientais. Tomada de decisdo.

Bibliografia Basica:

MOURA, Luiz Anténio Abdalla de. Qualidade e gestdo ambiental: sustentabilidade e
implantag¢do da ISO 14001. Sdo Paulo: Editora Juarez de Oliveira, 6 edi¢do, 2011.

§ SANTOS, Luciano Miguel Moreira dos. Avaliagdo ambiental de processos
industriais. Sao

Paulo: Oficina de textos, 4* edic¢do, 2011.

§ SEIFFERT, Mari Elizabete Bernardini. [SO 14001 sistemas de gestao ambiental:
implantac¢do objetiva e econdmica. Sdo Paulo: Editora Atlas, 3* edi¢do, 2011

Disciplina: ENS 7045 Introdugio ao Estagio Supervisionado e TCC

Fase: 9°

Carga hordria: 18 h

Ementa: Estagio obrigatorio curricular: objetivo no processo pedagogico; relagdes
no ambiente de trabalho, comportamento do aluno no ambiente de trabalho;
experiéncias de estagios; preenchimento da documentag¢io necessaria; a escolha do
professor orientador; a confec¢do do relatorio de estagios.

Bibliografia Basica:

Lei 11788 de 25/09/2008

Decreto Lei 5452-Legisla¢ao da Consolidagdo das leis do Trabalho

Resolugdo 53/CEPE/95 e 009/CUN/9830

Regulamento de estdgios do Curso de Engenharia Sanitdria e Ambiental da UFSC

Disciplina: ENS 7046 Avaliagdo de Impacto Ambiental

Fase: 9°

Carga hordria: 72 h

Ementa:Conceituacio de impactos ambientais. Impacto ambiental e ciclo de vida.
Caracterizag@o dos impactos ambientais nos meios fisico, bidtico e socio-econdmico.
Valoracao e qualificac@o de impactos ambientais: principios e ferramentas. Medidas
mitigadoras e compensatdrias. Elaboragado e analise de Estudo de Impacto
Ambiental/Relatorio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) e Relatorio Ambiental
Preliminar (RAP). Politica e legislagdo dos EIA/RIMA e RAP. Estudo Ambiental
Simplificado. Audiéncias Publicas. Estudos de casos de EIA/RIMA e
RAP.Licenciamento Ambiental.

Bibliografia Basica:

Bittencourt, S. Comentarios a nova Lei de Crimes contra o Meio Ambiente e suas
San¢des Administrativas. Ed. Temas & Idéias. Rio de Janeiro, RJ. 185p., 1999.
Cunha, S.B. & Guerra, A.J.T. Avaliagdo e Pericia Ambiental, 6 ed. Rio de Janeiro :
Bertrand Brasil, 2005, 249p.

Guerra, A.J.T. & Cunha, S.B. Impactos Ambientais Urbanos no Brasil. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 416p., 2001.

IBAMA. Manual de impacto ambiental: agentes sociais, procedimentos e ferramentas.
Brasilia, 1995, 132 p.

Machado, P.A.L. Direito Ambiental Brasileiro. Malheiros, Sdo Paulo. SP. 620 pp.,




2002.

Ricklefs, R. E. A economia da natureza. Ed. Guanabara Koogan S.A. Rio de Janeiro,
470 p., 1996.

Sanches, L.H; Avalia¢do de Impacto Ambiental: Conceitos ¢ Métodos. Ed. Oficina de
Textos, 495 p., 2006.

Santos, R. F. Planejamento Ambiental: Teoria e Pratica. Sdo Paulo : Oficina de textos,
2004, 185p.

Disciplina: ENS 7047 Programa de Intercambio 11

Fase: 9°

Carga horaria:

Descri¢iao: Alunos em realizacdo de atividades de intercambio.

Disciplina: ENS 7050 Modela¢do Matematica em Hidrologia

Fase: 9°

Carga hordria: 54 h

Ementa: Classificagio e aplicagdo de modelos matematicos em hidrologia.
Modela¢do de fenomenos hidroldégicos no escoamento em bacias urbanas.
Metodologias para estabelecimento de chuvas de projeto e estimativas de precipitagdo
efetiva. Obtengd@o e uso de hidrogramas unitarios sintéticos. Hidrogramas de projeto
para bacias urbanas. Propagag¢do de ondas de cheia em canais e reservatorios.
Modelos matematicos para andlise de eventos discretos.

Bibliografia Basica:

AKAN, O.A. (1993) "Urban Stormwater Hydrology - A guide to engineering
calculations". Technomic Publishing, EUA.

MCCUEN, R.H. - A guide to hydrologic analysis using SCS methodos - Englewood
Cliffs: Prentice-Hall, 1982.

SINGH, V.P. e FREVERT, D. Mathematical models of small watershed hydrology
and applications - Water Resources Publications, LLC, 2002.

SINGH, V.P. Computer models of watershed hydrology - Water Resources
Publications, LLC, 1995.

Disciplina: ECV 5223 Estruturas de A¢o

Fase: 9"

Carga horaria: 36 h

Ementa: Generalidades. Propriedades. Tragdo. Compressdo simples. Flexdo simples.
Flexo-compressdo normal e obliqua. Liga¢des. A¢do do vento nas estruturas.

Bibliografia Basica:

NB 14 - NBR 8800 "Projeto ¢ Execugdo de Estruturas de Ac¢o de Edificios"- Rio de
Janeiro - ABNT - 1986.

NB 862 - NBR 8800 "A¢des e Seguranga nas Estruturas"- Rio de Janeiro - ABNT
1984.

Queiroz , Gilson "Elementos das estruturas de a¢o", Belo Horizonte 1988

Pfeil , Walter - Estruturas de Ago - Rio de Janeiro _ Livros Técnicos e Cientificos
Editora.

Manual Brasileiro para Calculo de Estruturas Metélicas - Miniostério da Industria e




Comércio / Secretaria de Tecnologia Industrial

Disciplina: ENS 7052 Gerenciamento ¢ Tratamento de Residuos Soélidos Industriais

Fase: 9°

Carga horaria: 36 h

Ementa: Classificacdo de residuos industriais. Normas ABNT 10.004, 10.005,
10.006 e 10.007. Ensaios de lixiviagdo e solubilizagdo. Amostragem de residuos.
Legislagdo Ambiental Pertinente; Panorama nacional ¢ estadual relativo aos residuos
solidos industriais. (inventario de residuos industriais). Dados internacionais. Gestdo e
gerenciamento. Manuseio, Segregacdo, Acondicionamento, Coleta, Transporte ¢
Armazenamento. Principais técnicas de tratamento de residuos industriais.
Tratamentos Fisicos, Fisico-Quimicos e Quimicos: Secagem e desidratacio de lodos,
Neutralizacdo, Precipitagdo, Oxidacdo e redu¢do quimica, Estabilizacdo e
solidificagdo. Tratamentos Biologicos: Compostagem, Tratamento no solo
(landfarming), Biorremediagao. Tratamentos Térmicos: Co-processamento,
Incineragdo, Pirdlise, Tratamento com plasma. Disposi¢do final. Termo de Referéncia
para o Plano de Gerenciamento dos Residuos Solidos Industriais — PGRS. Termo de
Referéncia para Aterro de Residuos Industriais Perigosos — ARIP. Projeto de
instalagdes de tratamento de residuos industriais.

Bibliografia Basica:

Energy and resource recovery from waste / 1983 - ( Livros ). SCHWARZ, Stephen
C; BRUNNER, Calvin R. Energy and resource recovery from waste. New Jersey:
Noyes Data Corp., 1983. XVI, 272p. ISBN 0815509596

BIDONE, Francisco Ricardo Andrade. PROGRAMA DE PESQUISA EM
SANEAMENTO BASICO (BRASIL). Metodologias e técnicas de minimizagao,
reciclagem e reutilizacdo de residuos solidos urbanos. [Rio de Janeiro]: ABES, 1999.
65p.

Hazardous materials and hazardous waste managementGayle Woodside. - - 2. ED. /
¢1999 - ( Livros ). WOODSIDE, Gayle. Hazardous materials and hazardous waste
management/ Gayle Woodside.. 2. ED. New York: J. Wiley, ¢c1999. 477p
Production-integrated environmental protection and waste management in the
chemical industry / ¢1999 - ( Livros ). CHRIST, Claus. Production-integrated
environmental protection and waste management in the chemical industry. Weinheim:
Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, ¢1999. xii, 199p. ISBN 3527288546

Disciplina: ENS 7072 Emissarios Submarinos

Fase: 9°

Carga hordria: 36 h

Ementa:

O que é um emissario submarino? Legislagdo ambiental de zonas costeiras
brasileiras. Legislagdo ambiental pertinente a implanta¢ao de emissarios submarinos.
Teoria Linear de Ondas, Conceituagdo de Marés Astronémica e Meteoroldgica.
Correntes. Processos Litoraneos. Hidraulica Estuarina. Formagdes Costeiras.
Dispersdo de Efluentes no Mar. Efeito da Subida do Nivel do Mar e Técnicas de
Modelagdo de Obras de Emissarios Submarinos.
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Bibliografia Basica:
- Rios, Jorge L. Paes - "Estudo de um Langamento Subfluvial.Metodologia de
Projeto e Aspectos Construtivos do Emissario de Manaus" - Congresso
Interamericano de AIDIS - Panama, 1982.

- Azevedo Netto et al. - Manual de Hidraulica - Editora Blucher - Sdo Paulo, 2001.

- Gongalves, Fernando B. e Souza, Amarilio P., "Disposi¢do Ocednica de Esgotos",
ABES - Rio de Janeiro, 1997.

Bibliografia Complementar:

- U.S. ARMY/COASTAL ENGINEERING RESEARCHCENTER - "Coastal
Engineering Manual". 2002.

- Coastal Engineering An Introduction to Ocean Engineering

HORIKAWA, K.

Ed. Halsted Press Book/John Wiley & Sons, Tokyo, 1978.

Disciplina: ENS 7053 Trabalho de Conclusdo de Curso de Eng. Sanitaria e
Ambiental

Fase: 10°

Carga hordria: 72 h

Ementa: Planejamento e execu¢do do Trabalho de Conclusdo de Curso. Ver item 8
deste projeto de curso.

Bibliografia Basica:

MARTINS JUNIOR, Joaquim. Como escrever trabalhos de conclusio de

curso: instrugdes para planejar e montar, desenvolver, concluir, redigir e apresentar
trabalhos monogréficos e artigos. 4. ed. Petropolis (RJ): Vozes, 2010. 222p. ISBN
0788532636034

ALMEIDA, Mario de Souza. Elaborac¢ao de projeto, TCC, Dissertaciio e tese: uma
abordagem simples, pratica e objetiva. Sdo Paulo: Atlas, 2011. 80 p. ISBN
0788522463701

SANTOS, Izequias Estevam dos. Manual de métodos e técnicas de pesquisa
cientifica. 9. ed., rev. e atual. Niter6i, RJ: Impetus, 2012. 381 p. ISBN
9788576265528

ANDRADE, Maria Margarida de. Introdu¢iao a metodologia do trabalho
cientifico: elaboracdo de trabalhos na graduagdo. 10. ed. Sdo Paulo (SP): Atlas, 2010.
174p. ISBN 9788522458561

Disciplina: ENS 7054 Estagio Supervisionado em Engenharia Sanitaria e Ambiental

Fase: 10¢

Carga horaria: 360 h

Ementa: Exercicio e pratica profissional: elaboragdo e operacionaliza¢do do
Programa de Atividades de Estagio(PAE). Andlise reflexiva da pratica. Elaboragdo do
Relatorio de Atividades de Estagio (RAENO).




Disciplina: ENS 7051 Tratamento de Efluentes Liquidos Industriais II

Fase: 10°

Carga horidria: 36 h

Ementa: Gestio e tratamento de efluentes de suinocultura, setor téxtil, lixiviados de
aterros, abatedouros de aves e bovinos, metal-mecanico, galvanoplastia.

Bibliografia Basica:

BRAILLE, P.M. Et All. Manual de tratamento de aguas residuarias. Sao Paulo,
CETESB, 1979

METCALF & EDDY INC. Wastewater engineering: treatment, disposal and reuse.
2a. ed. New Delhi, McGraw Hill, 1982.

NUNES, J.A. Tratamento fisico-quimico de efluentes industriais. ABES, 1995.
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